3.3. Algoritmusok fogalma,
algoritmuskészités modszerei
leironyelvek
Folyamatabrazolasi modszerek




Definiciok:

Algoritmus: barmely véges sok lepessel leirhato
tevekenyseg. Olyan pontos elGiras, amely
megmondja, hogy egy adott tipushoz tartozo

feladat megoldasahoz milyen miveleteket kell
meghatarozott sorrendben elvéegezni

Lepées: Kozvetlenul elvegezhetd (program utasitassa
atirhato) vagy algoritmusként kezelheto elem




Az algoritmussal szemben tamasztott kovetelmenyek:

= Leironyelv (szabvanyositott)

= Egyertelml eredmeényt szolgaltasson

= JOl meghatarozott értelmezési tartomany
= Helyes

= Véges lépésszamon belul érjen véget

= Altaldnos: ne csak egy konkrét feladatot oldjon meg, hanem
lehetdleg minel szélesebb problémaosztalyt




Az algoritmusok leirasanak eszkozei:

1. Folyamatabra
2. Struktogram
3. Mondatszeru leiras




Cel.
A feladatok megoldasainak leirasa
programozasi nyelvtol fuggetlen nyelven.

Példafeladatunk:

N tanulo ev végi tanulmanyi atlaganak
Ismereteben adjuk meg a jeles atlagu tanulok
szamat.




1. Folyamatabra

= Legkorabbi
= A programot grafkent irja le
= A programgraf egy iranyitott graf.: csomopontokbal,
és Oket osszekoto elekbdl all.
= Egyetlen kiindulo és egyetlen befejez0 éle van.

= Az induld élbol barmely csomopont elérheto, s
barmely csomopontbdl el lehet jutni a befejezo élre.




Haromféle csomopont:

1. Utasitas csomopont (fuggveny csp)
>. Dontés csp
5. Gyudjto csp

Program: A fenti harom csomopontbal felépitett graf.
Vegrehajtas: A programgraf csomopontjainak bejarasa
iranyitott elek mentén







Algoritmus strukturak (elemei)

m Szekvencia: egymas utan vegrehajtando tevekenységek
sorozata

s Elagazas (szelekcio): feltételes elagazasok, valasztas
megadott tevekenysegek kozul
s Ciklus (iteraciok): megadott tevékenysegek ismételt
vegrehajtasa. A ciklusmagot nullaszor, egyszer
vagy sokszor hajtjuk végre a ciklus felteteléetdl fuggben.

Definicio:
Strukturaltnak nevezzuk azt a programot, amely csak a fenti
harom algoritmus szerkezetet tartalmazza.




Elonye:
Az algoritmus vegrehajtasa konnyen kovetheto rajta

Hatranya:
Terjedelmes
Szovegszerkesztovel nehezen készithetd
Javitasa nehézkes
Nagy program eseten attekinthetetlen
Nem szabalyos strukturak is letrehozhatéak vele




Egyeb csomopontok:
4. Start csomopont
5. Stop csomopont
6. Input-output csomopont
/. Ciklus csomopont

Példafeladat




2. Struktogram

A programgrafot elek néelkul abrazoljuk, igy alapeleme:

Utasitas

Alapszerkezetei:

= Szekvencia

n Szelekcio

= lteracio (elol teszteld!)




Minden utasitas doboz helyen allhat:

= Egyetlen utasitas

= A harom algoritmus szerkezet valamelyike
= Eljarashivas

Egyéb szerkezetek:
Eljaras definicio
Sokiranyu elagazas
Hatul tesztel6 ciklus







Jackson diagramm
Adat és algoritmus szerkezet leirasara egyseges abrakeészletet definial.

Jackson féle jelolés: Funkcionalis leiras (pszeudokod):
-szekvencia: A seq
B
C
Aend

-szelekcio:

A select F
B

A or (not F)
C

A end




-jteracio:
A iter while F
B
A end

Elonye:
Algoritmus és adatleiras egysegessége

Hatranya:
Meg attekinthetetlenebb




Leiras absztrakt fuggvenyekkel

Matematikai eszkoz, formulakkal irja le a programot.
Elemei:
» Szekvencia: P=SEQ(Q,R)
» Elagazas: P=IF(f,Q,R)
= Ciklus: P=DO(f,Q) vagy P=UNTIL(Q,f)
m f: logikal formula
= QR: utasitas




3. Leiras mondatszeru elemekkel

Elemei: mondatszer( elemek
Elénye: Csak strukturalt elemeket tartalmaz

Beolvasas, kiiratas: BE: ...felsorolas ...{valtozonéev}
Kl: ...felsorolas ...{valtozonév}

Szelekcio: -egyagu szelekcio:  Ha feltétel akkor
NENIES
Elagazas vege

-ketagu szelekcio. Ha feltetel akkor
utasitas 1
egyebkent
utasitas 2
Elagazas vege




-tobbagu szelekcio:

Iteracio:

-Szamlalo:

-Elol tesztelo:

Elagazas
feltetel 1 esetén utasitas 1
feltétel 2 esetén utasitas 2

feltétel n esetén
egyebkent utasitas n+1
Elagazas vege

Ciklus cv= kezdet-tol veg-ig n-esével
ciklusmag
Ciklus vége

Ciklus amig feltetel
ciklusmag
Ciklus vége




- Hatultesztel6: Ciklus ciklusmag
Amig feltetel

Ciklus vége
Program, eljaras illetve fugqvény leirasa:
Program:
utasitasok

Program vege.

Eljaras Eljarasnéev (formalis paraméterlista).
utasitasok
Eljaras vege.

FlUggveny Fuggvenyneév (formalis paraméterlista): tipus
utasitasok
fliggvénynev:=kifejezes

Flggvény vége.




Adatleiras:

Valtozok: Valtozo név : tipus
pl.. Valtozo szam : egesz

Konstansok: Konstans nev : tipus (kezddertek)
pl.. Konstans szam : egész(7)

Tipusok: Tipus tipusnév = (struktura)
pl.: Tipus TombTip = Tomb(1..10 : egész)




Ertékadasok:
Valtozo nev = kifejezes

Kifejezés kiértékelése:

Precedencia sorrend:

1. Fuggvenyek

2. 1 operandusu kifejezések

3. 2 operandusu kifejezések

2. Relacidk

Mindvegig a balrol-jobbra haladast kovetjuk, melyet a
zarojelezes modosithat.

pl. 3+5*4-sqrt(3) > 7 + (2 - 4"2)




A muiveletek lehetnek:
= Unaris (egy operandusu)

pl.. -7
= Binaris (két operandusu)
pl.: 4+2

Az operatorok elhelyezkedése alapjan:

= Prefix: A mduveleti jel az operandus elott van

= Postfix: Amuaveleti jel az operandus utan van

= Infix: A madveleti jel az operandusok k6zott helyezkedik el.




Feladatok

>

>

Dontsd el egy szamrol, hogy paros-e!

Dontsd el, harom szakaszrol, hogy
szerkesztheto-e belGle haromszog!

100 beolvasott szam kozott hany paros van?

Olvass be szamokat addig, mig osszeguk el
nem éeri 100-at.

10 véletlen szam O0sszege, vagy szorzata
nagyobb?

Dontsd el egy szamrol, hogy prim-e!
Add meg egy szam O0sszes o0sztojat!




