Programozasi alapfogalmak

Alapfogalmak

Algoritmus: 1épések sorozata, amellyel egy feladat kiindulasatol a megoldasaig jutunk.
Program: Az algoritmus megfogalmazasa a szamitogépek, vagy a fordité programok szamara értheté nyelven.

A programozas szintjei:

- gépi kodu: a szamitdgép szamara kozvetleniil érthetd nyelv a gépi kod. A nyelv elemei kdzvetleniil a
processzor szamara ismert gépi kodu utasitasok. Mind az utasitasok, mind az adatok binaris kodtiak. A
memoridban tarolt adatok elhelyezkedésének ¢és helyes felhasznaldsanak 6sszes gondja a programozot
terheli.

- assembly nyelv: A nyelv utasitaskészlete szinte teljesen egyezik a gépi kodu programozaséval, de az
utasitasokat konnyebben megjegyezhetd angol nevekkel lattak el, valamint az adatokat és memoriacimeket
sem kell binarisan megadni, hanem hasznalhat6 a sokkal kényelmesebb hexadecimalis szdmrendszer is.
Természetesen az assembly nyelvil programok kdzvetleniil nem értelmezhetdek a processzor szamara,
hanem egy fordité program segitségével gépi koduva kell leforditani ahhoz, hogy futtathat6 legyen.

- magas szintli programozasi nyelvek: Magasabb szintl utasitaskészlet, amely mar nem a processzor
utasitaskészletéhez all kdzel, hanem inkabb az emberi gondolkodashoz. Az adatok kezelésével kapcsolatos
gondok nagy részét atveszi a forditoprogram. Ezekkel a nyelvekkel fogunk részletesebben foglalkozni.

- Ujabb generacios nyelvek: Az emberi gondolkodashoz még kozelebb allo programozasi nyelvek.

A tovabbiak a magas szintli programozasi nyelvekre vonatkoznak:

Két késobb hasznalatos fogalom:

Szintaktika: a nyelvtan, szintaktikailag helyes valami, ha helyesen van leirva.
Szemantika: a jelentés, szemantikailag helyes valami, ha helyesen mitkodik.
A programokat szintaktikailag tudja ellendrizni a forditd, szemantikailag nem.

Compiler-es és Interpreter-es nyelvek
A programozasi nyelvek lehetnek:

- compiler-es

- interpreter-es

Fordit6 program (compiler): Egy program, amely valamilyen programozasi nyelven megirt programot gépi
koduava fordit. Minél magasabb szintii egy nyelv annal bonyolultabb a forditas.

Ertelmezé (interpreter): Egy program, amely valamilyen programozasi nyelven megirt programot
utasitasonként értelmez és végre is hajt.

A programkészités és futtatas menete compileres nyelvek (pl C, C++, Pascal, Delphi, stb) esetén:
1. program megirasa egy programozasi nyelven, ez az igynevezett forras program

2. forras program leforditasa a forditd program segitségével gépi koda programma

3. agépi kodu program futtatasa

A programkészités és futtatas menete interpreteres nyelvek esetén (Basic, script nyelvek:
1. program megirasa egy programozasi nyelven, ez az tigynevezett forras program

2. forras program futtatasa egy futtaté program (interpreter) segitségével

vagy (pl. JAVA):

1. program megirasa egy programozasi nyelven, ez az igynevezett forras program

2. forras program leforditasa egy koztes kodra (ezt a forditot is szokas compiler-nek nevezni)
3. koztes kod futtatasa egy futtatd program segitségével

A compiler-es nyelvek elénye: gyorsabb, hatranya: a leforditott kod csak ugyanolyan architecturaju gépen
futtathat6, mint amelyiken forditottak.



Az interpreter-es nyelvek elénye: a program hordozhaté minden olyan helyre, ahol van interpreter, hatranya:
lassabb.

Case-sensitive, case-insensitive nyelvek
A case-sensitive nyelvek megkiilonboztetik a kisbetiiket és a nagybetliket, a case-insensitive nyelvek nem, azaz
mindegy, hogy valamit kisbetiivel vagy nagybettivel irunk.

Megjegyzések
A megjegyzéseket a forditd nem veszi figyelembe. Azt a célt szolgalja, hogy a programot olvasé konnyebben
eligazodjon a programban, ezzel segitve a kod Gjrafelhasznélasat.
Megjegyzésekkel szokds magyarazni
- afontosabb valtozok szerepét,
- afluggvények szerepét, hivasanak modjat, paramétereit, eredményét
- modul tartalmat,
- egyes trilkkosebb megoldasokat.

Kulcsszavak
A nyelv rogzitett jelentéssel biro szavai, amelyet mas célra nem lehet hasznalni.

Ellen6rzé6 kérdések

Algoritmus, program fogalma?

Mi a szintaktika és szemantika?

Melyek a programozas szintjei?

Milyen kdnnyebbséget jelent az assembly programozas a gépi kodu programozashoz képest?

Milyen konnyebbséget jelent a magas szintli programozasi nyelvek hasznalata a gépi koda programozashoz
képest?

Mi a programkészités és futtatas menete compileres nyelvek esetén? Soroljon fel néhany ilyen nyelvet!
Mi a programkészités és futtatas menete interpreteres nyelvek esetén? Soroljon fel néhany ilyen nyelvet!
Melyek a compileres és interpreteres nyelvek eldnyei, hatranyai?

. Mit jelentenek a case-sensitive, case-insensitive jelz6k?

10. Mi a megjegyzés? Mi a szerepe?

11. Mik a kulcsszavak?
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Adatok kezelése

Az utasitasokban hasznalhatunk

- konstansokat, azaz az utasitasba kozvetleniil beirhatjuk az adatot.

- elnevezett konstansokat, azaz lehetdségiink van arra, hogy névvel lassunk el konstans adatokat és ahelyett,
hogy magat az adatot irnank az utasitasba, az adat nevével hivatkozunk ra. Ennek jelentdsége a program
megértésében, valamint modosithatosagaban van. P1. mennyivel konnyebb megjegyezni és megérteni egy
képletet, amelyben a PI szerepel, mintha 3.14..... szerepelne.

- valtozokat: Az utasitasokban leggyakrabban a memoriaban mar korabban eltarolt adatokat hasznalunk.
Ezekre a gépi kodu programokban, illetve az assembly nyelvben az eltarolt adat memoériacimével kellett
hivatkozni. A magas szintii programozasi nyelvekben ezek helyett a valtozokat hasznaljuk.

A valtozo

A valtozé egy elnevezett memoria teriilet. Jellemz6i: a neve, memoriacime, tipusa, pillanatnyi értéke. A
valtozokat elsé hasznalat el6tt deklaralni kell, azaz meg kell adni a valtozo nevét és tipusat. Ennek hataséara a
fordit6 automatikusan kijeldl egy (virtualis) memoriacimet ennek a valtozénak. Arrol, hogy melyik cim lett
lefoglalva a valtoz6 szdmara a programozonak nem kell tudnia, hiszen a programban mindeniitt a valtozo
nevével hivatkozunk a teriiletre. Erre a teriiletre eltarolhatunk adatot (ha mar volt ott adat, akkor feliilirva azt),
azaz értéket adunk a valtozonak, illetve hivatkozhatunk a pillanatnyilag éppen ott talalhato értékre.
- A valtozé neve: nevek képzésének vannak szabalyai, ezek természetesen programozasi nyelvenként
eltéréek lehetnek. Legtobb nyelvben a szabalyok a kdvetkezok: a nevek betlikbdl és szamokbol allhatnak,
betiivel kell kezdddjenek (semmiképpen sem lehetnek benniik irasjelek vagy sziinet!!).



- A valtozé memoriacime: nem kell ismerniink az értékét, de bizonyos nyelvekben felhasznaljuk, lasd
késdbb.

- A valtozo pillanatnyi értéke: egy valtozonak a definialas pillanatatdl kezdve van pillanatnyi értéke. Még
akkor is ha még nem adtunk neki értéket (persze ez az érték nem valodi eltarolt érték), de ilyenkor nem
célszer( felhasznalni a pillanatnyi értéket. A definialt, de még értéket nem kapott valtozokat inicializalatlan
valtozdknak szokas nevezni. Egyes nyelvek forditd programjai nem engedik felhasznalni az inicializalatlan
valtozok értékét, mig mas nyelveknél a programozé feleldssége, hogy ne hasznélja.

- A valtozé tipusa: a tipus

egyrészt meghatarozza a lefoglalt memoriateriilet nagysagat, van 1 byte-0s, 2 byte-0s, 4 byte-os, stb.
masrészt meghatarozza, hogy az adatot hogyan lehet kezelni, egész szamkeént, valos szamként,
karakterkodként, stb.

harmadrészt meghatarozza, hogy milyen miiveletek végezhetdk az adattal.

Definicio, deklaracio

A definici6 és deklaracio szinte teljesen azonos fogalmak. Ha valtozo deklaralasarol beszéliink, akkor azt
akarjuk kifejezni, hogy megadjuk a fordité szamara egy hasznalni kivant valtozo nevét és tipusat. Ha valtozo
definialasat emlegetiink valtozo deklaralasa helyett, akkor azzal azt hangstlyozzuk ki, hogy lefoglalodik egy
hely a valtozonak a memoriaban. Egy valtozot egyszer lehet definialni, de bizonyos koriilmények kozott
eléfordul, hogy tobbszor deklaraljuk. Vagyis egyszer torténhet egy valtozo szamara helyfoglalas, de lehetséges,
hogy t6bbszor is tudatnunk kell a forditoval a valtozo nevét és tipusat. (Példaul tobbmodulos programok esetén.)

Inicializalas
Inicializalasnak nevezziik, amikor egy valtozo definialasaval egyidejiileg értéket is adunk a valtozonak. (Nem
Osszetévesztendd az inicializalt valtozo fogalmaval, 1asd valtozo pillanatnyi értéke.)

Gyengén és erdsen tipusos nyelvek

Azokat a nyelveket, amelyekben kotelezd minden hasznalni kivant valtozot deklaralni és minden adattipussal
szigoriian csak olyan miveletet enged végezni, amely a tipusra lehetséges, erdsen tipusos nyelvnek nevezziik.
Ezzel szemben a gyengén tipusos nyelvekben nem kdtelezo a valtozok deklaralasa. A fordité az elso
értékadaskor allapitja meg , hogy hasznalni kivanjuk a valtozot, a kapott értékbdl allapitja meg a tipust és a
definialast automatikusan elvégzi. A miiveletek ellendrzésekor is kevésbé szigor, ugyanis, ha talalkozik egy
olyan miivelettel, amely az adott tipussal nem elvégezhet6 (pl. karakterek szorzasa), akkor megprobalja az
adatokat olyan tipustva atalakitani, amelyre értelmezve van a miivelet.

A gyengén tipusos nyelvek nagy héatranya, hogy a hibak felderitése hihetetleniil megnehezedik. Példaul, ha
elirjuk egy valtozo nevét, akkor azt hiszi a fordito, hogy egy 1j valtozot szeretnék hasznalni. Az erdsen tipusos
nyelvek esetén, ha elirjuk a valtozo nevét egy helyen, akkor szol a forditd, hogy ilyen nevii valtozot nem
deklaraltunk. Elonyiik viszont, hogy nem kell "vacakolni" a deklaracidoval. Hosszabb programok esetén megéri
az erGsen tipusos nyelvek hasznalata.

Gyengén tipusos nyelv pl. a Visual Basic, JavaScript.

Erésen tipusos nyelv pl. a C++, JAVA, Delphi(Pascal)

Adattipusok

Csoportositas: egyszertll, sszetett
elére definialt, programozo altal definialt
Egyszerii adattipusok:
- logikai: két értéke lehetséges az igaz vagy a hamis
- karakter: egyes nyelvekben 1 byte-os kodolast, mig az ujabb nyelvekben mar az unicode karakterkodolast
hasznalnak
- egészek: lehet 1 byte-os, 2 byte-0s, 4 byte-0s, 8 byte-os, lehet eléjeles és eldjeltelen. Pontosan kiszamithato
tehat a tarold kapacitasuk. Pl.
1byte-os eldjeles: -128:127  eldjeltelen: 0:255
2 byte-os eldjeles: -32268:32267 elgjeltelen: 0:65535
- valdsak: van egyszeres pontossagl, dupla pontossagu, esetleg van még nagyobb pontossagu.
- mutato tipus: egy mutato tipusu valtozo értékiil egy memoria cimet képes felvenni (azaz mutat valahova). A
mutatokat ismerd nyelveknek van olyan operatora (miivelete), amellyel lehet hivatkozni a mutato altal
mutatott teriiletre.



referencia tipus: egy referencia valtozo képes felvenni értékiil egy masik valtozo referenciait, azaz olyanna
valik, mintha a masik valtozo egy alias neve lenne (egy Gjabb elnevezés ugyanarra a memoriateriilethez).
felsorolas tipus (programozo altal definialhat6): Létrehozhatunk egy 0j tipust tigy, hogy felsoroljuk az
Osszes lehetséges értékét (pl. redony, reluxa, fliggdny). Az ilyen tipusu valtozo csak ezen értékek
valamelyikét veheti fel. Tarolas szempontjabol a felsorolas tipust adatok egészeknek szamitanak. A fordito
egész kodokat rendel az értékekhez és ezek tarolddnak, viszont a programozo nem ezeket a kédokat
hasznalja, hanem a felsorolt értékeket, ami sokkal kényelmesebb és a hibazas lehetdségét is csokkenti.
résztartomany tipus (programozo6 altal definialhato): Létrehozhatunk 11 tipust ugy is, hogy egy létezd
sorszamozhatd tipus egy résztartomanyat adjuk meg. Sorszamozhato tipusok: egész, karakter, felsorolas. P1.
a jegyek tarolasahoz létre lehetne hozni egy Uj tipust, amely az egészek 1..5 résztartomanya lenne. Az ilyen
tipusu adatok ugyaniugy egészként tarolodnanak, viszont a fordito letudna ellendrizni, hogy valdban csak
egy és ot kozotti értéket vesz-e fel.

Osszetett adattipusok:

tomb: tobb azonos tipusu elembdl all, az elemekre egy sorszam (index) segitségével hivatkozhatunk.
Léteznek statikus és dinamikus tombdok. A statikus tomb deklaracidjakor konstansként meg kell adni a
maximalis elemszamot és ennek megfeleld méretii helyet foglal neki, fiiggetleniil attol, hogy esetleg nem is
hasznalunk, ennyi elemet. Statikus tdmb esetén a tdmbben nem lehet a maximalis elemszamtol tobb elemet
tarolni. Dinamikus tombbdl 1étezik valtozé méretii tdmb, amelynél nem csak konstanssal adhatjuk meg a
tomb elemszamat, hanem egy valtozo segitségével is, valamint 1étezik dinamikus tomb, amely képes
sziikség szerint novelni a helyfoglalasat.

Létezhetnek tobbdimenzids tombok is, ahol nem egy, hanem tobb index azonosit egy elemet.

karakterlanc: szoveg tarolasara. Megvalodsitasa karakter tipusu tombokkel torténik, csak kiegészitve néhany
plussz funkcioval, pl. amellyel eltarolodik az is, hogy hany karakterbdl all a karakterlanc, valamint pl.
megjelenitési funkcioval.

rekord vagy struktira (programoz6 altal definialhato): tobb, kiilonbozo tipust elembdl all, az elemekre
névvel hivatkozunk. Minden elemének (mez6knek) sajat neve van. Hasznalatanak elonye, hogy egy
egységbe foglalja 6ssze az Gsszetartozd adatokat. Pl. egy konyv cime, ara. Egy rekord(struktura)
hasznalatahoz el6bb egy 1j tipus 1étrehozasat igényli, hiszen ahhoz, hogy a fordité tipusként tudja hasznalni
(azaz tudjon helyet foglalni neki, valamint le tudja ellendrizni az elemeivel végzett miiveleteket) le kell irni
a tipust pontosabban. A tipus definicidban minden egyes mezének meg kell adni a nevét és a tipusat.

A tombokre illetve a rekordokra (strukturakra) legtobb nyelvben nincs definialva miivelet (csak az elemeire kell
tudni hivatkozni), azaz semmilyen miiveletet nem végezhetiink veliik (nem lehet pl. egy tombot megszorozni
kettével). Természetesen az elemeikkel végezhetiink a tipusuknak megfelelé miiveletet. A karakterlanc tipusu
adattal viszont lehet néhany miiveletet végezni, pl kiiratni, értéket adni neki.

A tombok illetve rekordok (struktarak) elemei szintén lehetnek Osszetett tipusuak. Lehet pl. egy tanulo tipus,
amelynek elemei a tanul6 neve (karakterlanc), a tanuld jegyei (egész elemii tomb), iskolai végzettség (iskola
rekord, amelynek elemei: az iskola megnevezése (karakterlanc), végzettség megnevezése (karakterlanc)).

Ellen6rzo6 kérdések, feladatok
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Mi az elnevezett konstans? Mi hasznélatuk elénye?

Ismertesse a valtozo fogalmat, jellemz6it?

Melyek az altalanos azonositod képzési szabalyok?

Mit jelent az, hogy a valtozo inicializalatlan?

Mit értiink inicializalas alatt?

Mit hataroz meg a valtozo tipusa?

Mit jelent a definicio, és a deklaracio?

Mit jelent, hogy egy nyelv erésen tipusos? Miben kiilonbdznek ettdl a gyengén tipusos nyelvek?
Ismertesse az erGsen tipusos és gyengén tipusos nyelvek eldnyeit, hatranyait!

10 Ismertesse az elére definialt egyszerii tipusokat!
11. Mit neveziink tombnek? Mi a rekord (struktura)?
12. Milyen felhasznal6 altal definialhato tipusok vannak?

Kifejezés, kifejezés kiértékelés



Kifejezés: kifejezés elemek Gsszekapcsolva operatorokkal, ahol a kifejezés elem lehet egy konstans, egy valtozd,
figgvényhivas (lasd késébb), vagy egy zardjelezett kifejezés. Pl

5% (alma+2) -korte

kifejezés tartalmaz egy konstanst (5), egy zarojelezett kifejezést (alma+2), egy valtozot (korte), valamint két
operatort a szorzast (*), és a kivonast (-). A zarojelezett kifejezés tartalmaz egy valtozot (alma), egy konstanst
(2) és egy operatort az 6sszeadast (+).

Kifejezés kiértékelés: Ha egy kifejezés tobb operatort is tartalmaz, akkor a kiértékelésiik sorrendjét a
precedencia szabalyok hatarozzak meg. A zardjelezett kifejezésben szerepld operatorok a teljes kifejezés
kiértékelése szempontjabol nem szamitanak, hiszen a zarojelezett kifejezés kiilon értékelddik ki.

Precedencia szintek: Minden operator be van sorolva valamilyen precedencia szintre. Egy precedencia szinten
lehet t6bb operator is.

Precedencia szabalyok:

(a) A kiilonboz0 precedencia szintli operatorok esetén mindig a magasabb precedenciaju hajtodik végre elészor
(tehat nem leiras sorrendjében!!).

(b) Az azonos precedencia szintii operatorok koziil a leiras sorrendisége dont. A legtobb precedencia szint
esetén a leiras sorrendjében, azaz balrol-jobbra hajtodnak végre. Egyes precedencia szinteknél eléfordul,
hogy jobbrol-balra.

Operatorok

Léteznek:
- egy operandusu operatorok: pl. logikai tagadas operator, eldjel operator, noveld operator, stb.
- két operandusu operatorok: pl. 6sszeadas, szorzas, stb.
- harom operandusu operator: a C szerii nyelvekben létezik egy feltételes operator, amely harom operandusu
A leggyakrabban hasznalt operatorok (az elsé szint a legmagasabb):

Szint 1: el6jel operator:-, logikai tagadas operator: ! (C szerli nyelvekben)

Szint 2: szorzas: *, osztas: /

Szint 3: §sszeadas: +, kivonas: -

Szint 4: relaciok: <, >, <=, >=

Szint 5: értékadd operatorok (C szerii nyelvek esetén): =, +=, -=, *=, /= stb. (jobbrol-balra!!!)
Természetesen az egyes nyelvek ett6] sokkal tobb operatort ismernek, és tobb precedencia szint is 1étezik.
Altalanossagban elmondhat6, hogy az egyoperandusi operatorok magasabb precedenciajtiak, mint a
kétoperandustiak. Valamint a legtobb szint balrol-jobbra értékel ki, kivételek az értékado operatorok, valamint
legtobb egyoperandusu operator (hiszen ezeket elé szokas irni és az értékelddik ki hamarabb, amely kdzelebb all
az operandushoz.

1. Példa:

3+2*4-4/2*3
1épés 1.: legmagasabb precedenciaju a *, /, , balrol-jobbra értékelddik tehat elsé 1épésben a 2*4 értékelddik
ki. Ezutan marad a:
3+8-4/2*3
1épés 2.: 4/2. Marad a
3+8-2*3
1épés 3.: 2*3. Marad a
3+8-6
1épés 4: 3+8. Marad a
11-6
1épés 5: 11-6
Eredmény: 5

2. Példa:

24+3=((5+3)/(2*4)+2)-1 kiértékelése:
1épés 1: A kifejezésben levo operatorok +, -, -, azaz mindegyik azonos precedenciaju, kiértékelésiik balrol-
jobbra torténik: 243, marad a
5-((5+3)/(2*4)+2)-1



1épés 2: A kiértékelésben kdvetkezd operator jobb oldalan egy zardjelezett kifejezés all, igy a kivonas
kiértékelése elott ki kell értékelni a zarojelezett kifejezést.
(54+43)/ (2*4)+2 kiértékelése:
1épés 1: két operator van: /, +. Magasabb precedenciaju a / ennek baloldalan egy zarojelezett kifejezés
all, tehat ki kell értékelni:
5+3 kiértékelése:
1épés 1: csak 1 operatort tartalmaz: 5+3
a/ operator jobboldali operandusa is zardjelezett kifejezés:
2*4 kiértékelése:
1épés 2: csak 1 operatort tartalmaza: 2*4
tehat az osztas: 8/8 és maradt a kifejezésbdl az
1+2
Iépés 2: 142, eredménye tehat: 3
ezek utan a kifejezés a kovetkezoképpen néz ki: 5-3-1 és eldszor az 5-3 hajtodik végre vagyis az eredmény: 2
1épés 3: 2-1, az eredmény 1

Tipuskonverzidk

Létezik:
- automatikus tipuskonverzio
- kikényszeritett tipuskonverzid

Automatikus tipuskonverzio

Ha egy miiveletben két kiilonboz6 tipust adat vesz részt, akkor a miivelet elvégzése el6tt megprobalja azonos
tipusuva alakitani 6ket. A két operandus koziil a kisebb kapacitasit fogja atalakitani a masiknak a tipusara.
Példaul egy 1 byte-os és egy 2 byte-os egész szam Osszeadasakor az 1 byte-ost alakitja 2 byte-ossa.
(Természetesen nem az adat tarolasi modjat valtoztatja meg, hanem csak az értéket alakitja 4t a miiveletvégzés
idejére.)

Szabalyok:

- azegészek képesek nagyobb kapacitasiva konvertalodni

- azegészek képesek valdssa konvertalodni

- aval6sak nagyobb pontossagli valossa

- értékadas operator esetén mindig a jobb oldali operandus konvertalodik a baloldali tipusara

Egyes nyelvekben, illetve a gyengén tipusos nyelvekben egy adat képes kisebb kapacitasuva konvertalodni, ha
az értéke belefér.

Példa:

valtl+valt2*valt3+valt2 kiértékelése: (feltéve, hogy valtl valds, valt2 1
byte-os egész, valt3 2 byte-os egész)

1épés 1: valt2*valt3, ennek végrehajtasa soran a valt2 értéke 2 byte-ossa alakul. Nevezziik az eredményt ered1-
nek (hogy tudjak ra hivatkozni valahogy a kdvetkez6 mondatomban). Az ered] tipusa 2 byte-os egész.

1épés 2: valtl+eredl, azaz egy valos és egy 2 byte-os egész. Végrehajtasa soran az ered! értéke valossa alakul,
mivel valtl valds. Az eredmény szintén valos lesz, nevezziik ered2-nek.

1épés 3: ered2+valt2, azaz egy valos és egy 1byte-os egész. Végrehajtas soran a valt2 értéke valossa alakul,
mivel ered2 valds. Az eredmény szintén valds lesz.

Kényszeritett tipuskonverzio

A tipuskényszeritési operatorral rakényszerithetjiik az adatot olyan tipusatalakulasra is, amelyre automatikusan
nem lenne képes. Pl. egy valosbol egészet csinalhatunk.

Ellen6rzo6 kérdések, feladatok

1. Kifejezés fogalma?
2. Ismertesse a kifejezés kiértékelés szabalyait!
3. Mikor torténik automatikus tipuskonverzio?



4. Ismertesse az automatikus tipuskonverzi6 szabalyait!
5. Mit jelent és hogyan érhetd el a kényszeritett tipuskonverzio?

Feladatok:

1. Irjale a kovetkezd képletet, az ismertetett operatorok segitségével:
a+b c
a*b a+2

2. Irjale a masodfoku egyenlet megoldé képletét, ha a gyokvonas miivelete sqrt (kifejezés), ahol

kifejezés az amibdl a gyokot vonjuk!

frja le a végrehajtas 1épéseit a kovetkezd képlet kiértékelése sordn: 5+6*2-3% (7-2) *2

4. lrjale a végrehajtas 1épéseit és a lezajlo tipuskonverziokat az 1. feladatban szerepl6 kifejezés kiértékelése
soran, ha A egy byte-os egész, B valos, C két byte-os egész.

w

Algoritmusok, algoritmus leirasok

A jegyzet elején mar tisztaztuk az algoritmus fogalmat. Elemi 1épések sorozata, amellyel eljuthatunk a
megoldasig. Ha megvizsgaljuk az elemi 1épések végrehajtasat, akkor lathatjuk, hogy 1étezhetnek csak
feltételesen végrehajtando 1épések, illetve ismétlodéen végrehajtando 1épések is.

Feltételesen végrehajtandd 1épésekre lehet példa egy masodfoku egyenlet valos szamok halmazan torténd
megoldasa: ha ugyanis a gyokjel alatt (b*b-4*a*c) negativ van akkor nincs megoldas, ha viszont nem negativ
van, akkor szamolhatjuk a gyokdket. Vagyis a gyokdk szamitasa csak abban az esetben hajtand6 végre, ha
teljestil egy feltétel.

Ismétlédéen (ciklikusan) végrehajtando 1épésekre lehet példa egy kozelitési feladat: kiszamolva egy kozelito
eredményt, ha még nem elég pontos, akkor ebbdl kiindulva Gjra kezdjiik a kozelités szamitast, ezt addig
folytatjuk, amig eléggé pontos eredményt nem kapunk.

Algoritmus leirasok

Ha egy feladat algoritmusat masokkal is szeretnénk tudatni. Az algoritmust le kell irnunk valahogyan. Tobbféle
algoritmus leird moédszer 1étezik:

- szoveges: a legkevésbé pontos, és a legterjengdsebb, de mindenki szamara érthetd

- metanyelven: az algoritmusok leirasara kifejlesztett nyelven, ez pontos, és rovid, de ismerni kell a nyelvet
- grafikus metanyelven: pontos, rovid, konnyebben megtanulhat6 nyelv

- programnyelven: a programok is tekinthet6k egy algoritmus leirasanak

Folyamatabra
Az egyik leggyakrabban hasznalt grafikus leironyelv a folyamatéabra.
Jelolésrendszere:
nyil: jelzi a 1épések végrehajtasi sorrendjét
elemi Iépés: egy téglalapba beleirt 1épés
Osszetett 1épés: egy téglalapba beleirt 1épés
elagazas: egy rombusz, amelybdl tobb iranyba indul ki nyil, a rombuszba kell irni az elagazas feltételét,
anyilakra az egyes agak megnevezését
adat beolvasas, kiiras: egy paralerogrammaba irva a kiirandé vagy beolvasandd
folyamat abra megszakitasa, folytatasa: karikaba irt szam

Ellen6rzo6 kérdések, feladatok

1. Milyen algoritmus leir6 modszerek léteznek?
2. Ismertesse a folyamatabra jel6lésrendszerét?

Utasitasok

A program utasitasok sorozata. Az utasitasok szekvencialisan, azaz sorrendben hajtodnak végre. Az utasitasok
kozott lehetnek vezérld utasitasok, amelyekkel az utasitasok végrehajtasi sorrendjét tudjuk befolyasolni.



Utasitasok altaldnos szintaktikaja:

Az utasitast egy utasitasvég jel zarja le, vagy utasitas elvalasztojel valasztja el 6ket. Emiatt tobb utasitast is
irhatunk egy sorba, vagy akar egy utasitast tobb sorba is irhatunk. A szokas az, hogy egy sorba nem irunk t6bb
utasitast, és ha lehet, akkor nem is irjuk tobb sorba. A hosszl utasitasokat viszont, féleg a vezérlési szerkezeteket
tobb sorba illik irni.

Utasitasblokk (6sszetett utasitas)

Mindenhova, ahova egy utasitast irhatunk, irhatunk helyette utasitasblokkot is. Az utasitasblokk szintaktikailag
egy utasitasnak szamit. Alakja:
Utasitéasblokk kezdetét jelzd kulcsszd

Utasitéasok (barmennyi)
Utasitésblokk végét jelzd kulcsszd
A blokkok egymasba dgyazhatoak, azaz blokkon beliil lehet Gjabb blokk.
A szokas az, hogy a blokkon beliil levo utasitasokat kicsit bentebb kezdjiik, hogy jobban latszodjanak a blokk
hatarai.
Egyes nyelvekben a vezérlé utasitasok (elagazasok, ciklusok) belsejében csak egy utasitas lehet, igy ha
szeretném, hogy tobb utasitasra is vonatkozzon a vezérlé utasitas, akkor utasitasblokkot kell hasznalnunk
(ami egy utasitasnak szamit, de benne t6bb utasitas lehet).

Utasitasfajtak

Ures utasitas
Akkor hasznaljuk, ha valahova kell utasitast irni, de nem akarunk.

Kifejezés utasitas
A legegyszerlibb utasitas a kifejezés utasitas.
Alakja:
kifejezés;
Miikodése:
Kiértékelddik a kifejezés.
Egyes nyelvekben, csak olyan kifejezések lehetnek utasitasok, amelyekben megvaltozik egy memoria teriilet
tartalma, vagy fliggvényhivas (1asd kv fejezet) van. Eszerint nem lehet utasitas pl. az a kifejezés, hogy
5*alma.
Folyamatabra megfeleldje:

Kifeiezés

Ertékado utasitas:
Leggyakrabban hasznalt kifejezés utasitas az értékado utasitas. Az értékado utasitas segitségével lehet egy
valtozonak értéket adni.

Szintaktikéja:
Valtozd értékaddoperdtor kifejezés
Pl. valtoz6 = kifejezés

Szemantikaja (jelentése): a kifejezés kiértékelddik, majd a valtozo felveszi értékiil a kifejezés eredményét.
Mivel el6bb értékelddik ki a kifejezés és csak utana valtozik meg a valtozo értéke, ezért a valtozo
szerepelhet a kifejezésben és ott még a valtozo korabbi értékével szamol.
PI.

Alma=3

Alma=Alma+2
El6ébb kiértékelddik a kifejezés, azaz Alma+2, azaz 3+2 egyenld 5, majd az alma felveszi az 5 értéket.



Elagazasos utasitasok

Létezik kétiranyt elagazas és tobbiranyu elagazas.

A Kkétiranyu elagazas

Szerkezete:
Vezérl6 rész, amelyben egy feltétel (logikai értékii kifejezés) talalhato
A feltétel igaz értéke esetén végrehajtandd utasitasok
A feltétel hamis értéke esetén végrehajtandoé utasitasok

Miikodése:
Kiértékelddik a feltétel, majd ha a feltétel igaz, akkor az igaz 4gi utasitdsok hajtodnak végre, ha nem
igaz, akkor pedig a hamis agi utasitasok.

Folyamatabra megfeleldje:

egyik ag
5| utasitisok

feltétel

masik ag

utasitasok

»i
<

A tobbiranyu elagazas
Szerkezete:
vez€rld rész, amelyben egy egész értéki kifejezés talalhato
esetblokk kezdete
esetek és a hozzajuk tartozo utasitasok
esetblokk vége

Mikodése:
Kiértékelodik az egészértékii kifejezés, majd sorban sszehasonlitja az értékét a megadott esetekkel, az
elsd egyezésnél végrehajtodnak az esethez tartozo utasitasok. Utolsé esetként lehet egy alapértelmezett
eset, amelyhez tartozo utasitasok, akkor hajtodnak végre, ha egyik esettel sem egyezett meg a kifejezés

értéke.
Folyamatabra jelolése:
v v
utl ut4
ut3
ut2
\4 v v \ 4




Ciklusok

Utasitasok ismételt végrehajtasara.
Léteznek elolteszteld és hatulteszteld, valamint 1éteznek iterativ €s taxativ ciklusok. A nyelvek tobbségében
harom fajta ciklust hasznalnak: eldlteszteld iterativ, hatulteszteld iterativ, és egy eldltesztel taxativ ciklust.
Eloltesztel6 iterativ ciklus:
Szerkezete:
vezérld rész, amelyben egy feltétel (logikai értékii kifejezés) talalhato
ciklus mag, azaz az ismétlendd utasitasok
Miikodése:
kiértékeli a feltételt
ha igaz, akkor végrehajtja a ciklusmagot, majd ugrik vissza feltétel kiértekeléshez
ha hamis akkor az utasitas befejezddik
Tehat ez az utasitas addig ismételgeti a ciklusmagot, amig igaz a feltétel.
Folyamatabra jeléléi?:

@ hamis

10az

ciklusmaa

Hatulteszteld iterativ ciklus:
Szerkezete:
utasitas kezdetét jelz6 kulcsszo
ciklusmag, azaz az ismétlendd utasitasok
vezerld rész, amelyben egy feltétel talalhato
Mikodése:
végrehajtja a ciklusmagot
kiértékeli a feltételt
ha igaz, akkor ugrik vissza a ciklusmag végrehajtasdhoz, ha hamis, akkor befejezédik az
utasitas.
Tehat ez az utasitas is addig ismételgeti a ciklusmagot, amig igaz a feltétel.
Folyamatabra jelolés:

[
L
A

y

ciklusmag

igaz

hamis

A kiilonbség a két utasitas kozott abban van, hogy az eldlteszteld ciklus rogton a feltétel kiértékeléssel
kezdi, ezért ha a feltétel mar kezdetben hamis, akkor egyszer sem hajtja végre a ciklusmagot. A hatulteszteld
ciklus mivel az ciklusmag végrehajtasaval kezdi, ezért legalabb egyszer biztosan végrehajtja a ciklusmagot.
A hatultesztel6 ciklus egy gyakori alkalmazasa, mikor a feltétel olyan valtozot tartalmaz, amelyik csak a
ciklusmagon beliil kap értéket.
P1. Olvassunk be egy 10 és 20 k6zotti szamot egy valtozdba.

a. beolvassuk a szamot

b. haabeolvasott szim nem esik 10 és 20 koz¢é akkor ugras Gjra a beolvasasra
Ezt a feladatot eldlteszteld ciklussal a kovetkez6 képpen lehetne megoldani:
1. szam=1 (barmilyen nem 10 és 20 k6z¢ es6 szamot adhatunk értékiil a szamnak)
1. kiértékeli a feltételt azaz azt hogy a szam nem esik 10 és 20 kdzé



1. haigaz, akkor beolvassuk a szamot és ugrik vissza a feltétel kiértékeléshez, ha hamis, akkor befejezédik
az utasitas

Az iterativ ciklusok k6z0s jellemzdje, hogy eldre nem tudjuk, hogy hanyszor fog végrehajtodni a
ciklusmag, hogy végrefog-e még egyszer hajtodni az csak akkor fog kideriilni, amikor el6z6leg lefutott a
ciklusmag.
A taxativ ciklusok esetén elére tudhatjuk (a vezérlérészbdl lathatd), hogy hanyszor fog lefutni a ciklusmag,
Eléltesztel6 taxativ ciklus:
Szerkezete:
Vezérl6 rész, amelyben talalhato egy valtozo (un. ciklus valtozo), valamint meg van adva egy
kezddérték, végérték, és a 1épéskoz
Ciklusmag
Miikodeés:
A ciklusvaltozo felveszi a kezddértéket.
Kiértékelddik a feltétel, azaz hogy a ciklusvaltozo kisebb vagy egyenld a végértékkel
Ha igaz, akkor
végrehajtodik a ciklusmag
megndvelddik a ciklusvaltozo értéke a 1épéskozzel
ugrik vissza a feltétel kiértékelésre
Ha hamis, akkor vége a ciklusnak.

)

ciklusvaltozé = kezdGérték
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ciklusvaltozo<=végérték

ciklusmag

'

ciklusvaltozo=ciklusvaltozo+novekmény

Taxativként hasznalhat6 iterativ ciklus:
A C-szeri nyelvekben nincsen taxativ ciklus, viszont az elolteszteld iterativ ciklusnak van egy olyan fajtaja,
amely taxativként is hasznalhato:
Szerkezete:
Vezérl6 rész, amelyben harom kifejezés talalhato. Az elso kifejezés végrehajtodik a ciklus
kezdete el6tt, a masodik kifejezés a ciklus feltétele, a harmadik kifejezés végrehajtodik minden
ciklusmag végrehajtas utan.
Ciklusmag
Miikodése:
Végrehajtodik az elsé kifejezés
Kiértékelodik a masodik kifejezés
Ha igaz, akkor
végrehajtodik a ciklusmag
végrehajtodik a harmadik kifejezés
ugrik vissza a feltétel kiértékelésre
Ha hamis, akkor vége a ciklusnak



Ebben az utasitasban, ha az elsé kifejezésben egy valtozot inicializalok, a masodik kifejezésben egy
olyan feltételt irok, amely ennek a valtozonak az értékét hasonlitja 6ssze egy végértékkel, valamint a
harmadik kifejezésbe a valtozo értékének a ndvelését irom, akkor ez az utasitas taxativ jellegii.

Ugré utasitasok
A végrehajtas nem a kovetkezd, hanem egy masik utasitdson fog folytatodni.
Létezik strukturalt, és nem strukturalt ugr6 utasitas.
A nem strukturalt ugré utasitasok hasznalataval a program végrehajtas menete teljesen attekinthetetlenné
valik, igy hasznalatuk nem javasolt, sét tilos. Az Gjabb nyelvekb6l mar el is hagytak ezeket az utasitasokat.
A strukturalt ugrd utasitas szerkezete olyan, hogy a program jol olvashato, érthetd marad hasznalata esetén
is.
Strukturalt ugro6 utasitasok:
Alprogram hivas és abbdl visszatérés: 1asd alprogramok fejezet.
Ciklusbol kiugras: ez az utasitas csak ciklusmagban fordulhat eld, hatasara a ciklus befejezddik és a
ciklus utani utasitason folyatodik a végrehajtas.
Ciklus feltétel kiértékelésére ugras: szintén csak ciklusmagban fordulhat eld, hatasara azonnal
visszaugrik a ciklus feltétel kiértékelésére.

Ellen6rzé6 kérdések

Mi az utasitasblokk? Mi a szerepe?

Ismertesse a kifejezés utasitast!

Mutassa be az elagazasos utasitasokat!

Milyen fajta ciklusok léteznek?

Mikor célszeriibb a hatulteszteld ciklus alkalmazasa?

Ismertesse az egyes ciklusfajtakat!

Milyen ugro utasitasok léteznek?

. Miért veszélyes a strukturalatlan ugré utasitasok hasznalata?

Feladatok

Készitse el a folyamatabrajat a kovetkezo feladatoknak:

1. Beolvasva egy haromszog harom oldalat, ha alkothat haromszoget kiszamolja és kiirja a keriiletét, ha nem
alkothat haromszo get, akkor kiirja, hogy hibas adatok!

2. Addig olvassa be az oldalértékeket, amig helyes értékeket nem adnak meg és akkor kiszamolja és kiirja a
haromszog keriiletét!

3. Szamkitalalo jaték: eldallit egy véletlenszerii szamot (egy elemi 1€pés), bekér egy tippet, és kiirja, hogy

kisebbet, nagyobb tippelt-e vagy eltalalta!
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Hataskor, élettartam

Hataskor

Minél nagyobb egy program annal hatranyosabb, ha egy létrehozott azonosito (pl. valtozo neve) az egész
programban ismert. Egyre nehezebb lesz megjegyezni mit mire hasznaltunk és egyre konnyebb lesz eltéveszteni.
Csapatmunka esetén pedig szinte lehetetlen 6sszeegyeztetni a munkat.

Célszerli tehat egy azonositd hataskorét minél kisebb teriiletre korlatozni. A hataskor alatt azon programrészt
értjiik, ahol az azonosito lathatd, hasznalhato.

A legtobb programozasi nyelvben a valtozok hataskorét meghatarozza a deklaracio helye, illetve a deklaralasi
kulcsszo.

Egy utasitasblokk belsejében deklaralt valtozo hataskore a deklaracid helyétdl az utasitasblokk végéig tart, és
kiterjed a blokkban levo blokkokra is. Nem lathatd viszont a blokkon kiviil.

PI.

A blokk kezdete
utasitéasl
utasités?2

blokk vége



B blokk kezdete
utasités3
Alma valtozd deklardlésa
utasitésid
C blokk kezdete
utasitasbhb
utasitaso6
blokk vége
utasités’
blokk vége

Az Alma valtozdé nem lathatd az A blokkban valamint a B blokkban a
deklaracidé eldtt, azaz az utasitds3-ban. Lathatd viszont az utasitésd-ben,
a teljes C blokkban, utasitéas77-ben.

Ha egy blokkban lathat6 egy blokkon kiviil deklaralt valtozo, akkor szokas mondani, hogy a valtozo arra a
blokkra nézve globalis. (Az Alma a C blokkra globalis.)

Ha a program 6sszes blokkjaban lathato, akkor a programra globalis. Az ilyen valtozok hasznalata veszélyes és
nem nagyon ajanlott.

Ha egy valtozo hataskore egy blokkon kiviilre nem terjed ki, akkor a valtozo a blokkra lokalis. (Az Alma a B
blokkra lokalis.)

Elettartam

A valtozok élettartamanak azt nevezziik, amig foglalja a memoériateriiletet. Elettartam szempontjabol 1éteznek
statikus valtozok, amelyek a program soran végig élnek, azaz foglaljak a teriiletet, és 1éteznek dinamikus
valtozok, amelyek még a program befejezddése elbtt elpusztulnak, azaz nem foglaljak tovabb a teriiletet.

Azok a valtozok, amelyek hataskore egy blokkra lokalis legtobbszor dinamikusak is, azaz a blokkban a
deklaraciokor jonnek létre és a blokk végeén el is pusztulnak.

Léteznek blokkra lokalis statikus valtozok is. Ezek a blokkot elhagyva nem hasznalhatok, de nem pusztulnak el,
a blokkba visszatérve, Gjra hasznalhatdak lesznek, korabbi értékiikk megmarad.

Ellenérz6 kérdések

Mi a hataskor szerepe?

Hogyan adhatjuk meg a hataskorét egy valtozonak?

Mit jelent az, hogy egy valtozo6 egy blokkra lokalis?

Mit jelent az, hogy egy valtozo egy blokkra globalis?

Mit jelent az, hogy egy valtozo (programra) globalis?

Mit neveziink élettartamnak? Elettartam szempontjabél milyen fajta valtozok léteznek?
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Alprogramok (szubrutinok)

Elnevezett, paraméterezhetd utasitassorozat.

A szubrutin definidlasa: meg kell adni a fejrészt és az utasitasblokkot.

Fejrész: tartalmazza a szubrutin nevét, paramétereit, valamint egyéb szubrutinra vonatkozé informaciokat.
Szubrutin utasitas blokkja: tartalmazza a szubrutinhoz tartozo utasitasokat (lehetnek deklaracios utasitasok is
kozottiik).

Szubrutin hivasa:

A szubrutinra lehet hivatkozni akarhanyszor a program mas részein a neve €s aktualis paraméterei megadasaval,
ezt nevezzilk a szubrutin meghivasanak.

Ha a program végrehajtaskor egy szubrutin hivasahoz ér, akkor el6szor végrehajtodik egy paraméteratadas, azaz
a szubrutin paraméterei felveszik a szubrutin hivasaban megadott aktualis értékeiket (lasd még paraméteratadas),
majd a szubrutin utasitasai hajtodnak végre.

A szubrutin hivasa lehet 6nall6 utasitas, ilyenkor a szubrutin utasitasainak végrehajtasa utan a szubrutin hivasat
kovetd utasitason folytatodik a végrehajtas. A szubrutin hivasa lehet egy kifejezésben is, ilyenkor a szubrutin
utasitasainak végrehajtasa utan folytatja a kifejezés kiértékelését.



A szubrutinok hasznalatanak elényei:

- azismételten végrehajtando kodrészletet elég egyszer megirni (leellendrizni) és akarhanyszor
meghivhato,

- olvashatobba valik a program,

- afeladat 6nalldan megvalosithato részfeladatokra bonthato, amelyet esetleg kiilonb6z6 személyek
valositanak meg,

- szubrutin konyvtarak hozhatok 1étre, ezzel felhasznalhatjuk mas programokban is a mar jol bevalt
kodunkat.

Szubrutin definiciés rész

A programok tehat tartalmaznak szubrutin definicios részt, valamint ugynevezett féprogramot, aminek
utasitasain elindul a végrehajtas.

Bizonyos nyelvekben (pl. Pascal) nem csak egy szubrutin definicios rész lehet, hanem a szubrutinoknak lehet
sajat szubrutin definicios része, amelyben csak altaluk lathatd szubrutinok definialhatok.

A féprogram hivhat szubrutinokat, de természetesen a szubrutinok is hivhatnak szubrutinokat.

Egyes nyelvekben a szubrutin definialasanak sorrendje nem mindegy, hiszen egy szubrutin csak attol kezdve
létezik, ahol definialtunk. Azaz egy szubrutin nem tud meghivni egy olyan szubrutint, amely késébb lett
definialva. Az egymasra hivatkozé szubrutinok esetén nem lehetne megfeleld sorrendet kialakitani, ezért lehet
hivatkozni olyan szubrutinra is, amelyet még nem definialtak, de mar deklaraltak.

Szubrutinok deklaralasa: A szubrutinnak csak a fejrészét adjuk meg, torzsét (az utasitasblokkot) nem.
Természetesen késébb a programban valahol még definialni is kell a szubrutint.

Példaul:

BB szubrutin fejrésze (BB szubrutin deklarélésa)

AA szubrutin fejrésze
Utasitéasblokk kezdete

BB szubrutin hivésa
Utasitéasblokk vége

BB szubrutin fejrésze
Utasitéasblokk kezdete

Szubrutinok fajtai
A szubrutinoknak két fajtaja van a fiiggvény és az eljaras.

Faggvény
A figgvény egy értéket allit el6, amely behelyettesitddik a fiiggvényhivas helyére. Tehat a fiiggvényt meg lehet
hivni egy kifejezés belsejében. A kifejezés kiértékelése kdzben talal ra a fiiggvényhivasra, ekkor végrehajtodik a
fliggvény, majd az eldallitott érték behelyettesitodik a kifejezésbe a fliggvényhivas helyére és folytatja a
kifejezés kiértékelését. A fliggvény meghivhatd 6nallo utasitasként is (kivéve néhany programozasi nyelvet),
ilyenkor a visszatérési érték nem keriil felhasznalasra. A fliggvény fejlécében mindig jelezni kell a visszatérd
érték tipusat, hogy a forditdo megallapithassa megfelelé miiveleteket végziink-¢ a visszatérési értékkel.
Egy fiktiv nyelven bemutatva a fiiggvényhivas (Az egyszerliség kedvéért a kifejezés egy értékado utasitas lesz.
Természetesen barmilyen kifejezésben meghivhat6 fiiggvény. P1 elagazasok feltételeiben, vagy ciklusok vezérld
részében is.):
Fliggvény narancs visszatérési értéke egy egész szam
Utasitésblokk kezdete

Utasitasl

Utasitéas?2

(Az utasitésok valamelyike meg kell adja a visszatérési értéket.)



Utasitéasblokk vége

Féprogram

Utasitasblokk kezdete
Utasitéas3
Utasitds4:A=5*8+narancshivésa/2
UtasitésS

Utasitésblokk vége

Végrehajtas menete:
Utasitéas3
Utasitds4 végrehajtédsa: a kifejezés kiértékelési sorrendbdl rogton lathatd
Végrehajtja az 5*8
Majd meghivja a narancs-ot,
Utasitasl
Utasitéas?2
A végrehajtas utan a narancs helyére behelyettesitodik a visszatérési értéke
Végrehajtja a narancsvisszatérésiértéke/2
Végrehajtja az Osszeadéast
Végil az értékadast
Utasitéasbh

A fiiggvényt tehat akkor célszertl hasznalni, ha a szubrutin célja egy érték eléallitasa.

Eljaras
Az eljaras nem allit el6 olyan értéket, amely behelyettesitddne a hivas helyére, igy az eljarashivas csak 6nallo
utasitas lehet. Az eljaras végrehajtasa utan az eljarashivast koveto utasitason folytatodik a végrehajtas. Egy példa
fiktiv nyelven az eljaras jellegli szubrutinok végrehajtasara:
Eljéras Alma
Utasitasblokk kezdete
Utasitasl
Utasitas2
Utasités3
Utasitésblokk vége

Eljaras Korte
Utasitésblokk kezdete
Utasitéas4d
Alma szubrutin hivéasa
Utasités5
Utasitése6
Utasitéasblokk vége

Féprogram
Utasitasblokk kezdete
Utasitéas?
Alma eljaréds hivasa
Korte eljaras hivésa
Utasitéass8
Utasitéas?9
Utasitasblokk vége

Végrehatasi sorrend:
Utasitéas?
Utasitésl
Utasités?2
Utasitas3
Utasités4
Utasitésl
Utasités?2



Utasitas3
Utasités5
Utasitése6
Utasités8
Utasitéas9

Paraméterek, paraméteratadas

A szubrutinok a paramétereken keresztiil képesek kommunikalni az 6t meghivoval. Egy szubrutin nem lathatja
az 6t hivo szubrutin valtozoit, hiszen azok hataskore csak sajat utasitasblokkjukra korlatozodik. Ha tehat
sziiksége van a hivott szubrutinnak valami kiindul6 adatra, vagy esetleg a hivo szubrutin valamelyik
valtozojanak értékét kellene megvaltoztatnia a hivott szubrutinnak (pl. eredményvisszaadas), akkor ezt a
paramétereken keresztiil teheti meg (vagy olyan valtozokkal, amelyek mindkettdjiik szamara lathato).

A szubrutin paramétereit a szubrutin neve utan kell zarojelben deklaralni.

Szubrutin Szilva(paraml deklarédcidja, param2 deklaraciodja)
Utasitasblokk kezdete

Ha olyan szubrutint hivunk meg, amelynek vannak paraméterei, akkor a hivaskor meg kell adni a paraméterek
aktualis értékeit:

Szilva(l.paraméter értéke, 2. paraméter értéke)

s

meghivasaban szerepl6 értékeket pedig aktualis paramétereknek.
A legtobb programozasi nyelvben, akkor is ki kell irni a zardjeleket, amikor nincs paramétere a szubrutinnak.

Szubrutin Szollo ()
Utasitéasblokk kezdete

Illetve a hivas:
Szollo ()

Paraméterek hataskore és élettartama: A szubrutinok formalis paramétereinek hataskore a szubrutin
utasitasblokkja, élettartama pedig dinamikus, hiszen a szubrutin hivasakor jon 1étre és a szubrutin elhagyasakor
elpusztul, azaz felszabadul a lefoglalt teriilet.

Paraméteratadas fajtai

Legtobb programozasi nyelvben (C, C++, Java, stb.) csak az ugynevezett értékszerinti paraméteratadas 1étezik,
mig mas nyelvekben (pl. pascal, visual basic) 1étezik cimszerinti paraméteratadas is.

Ertékszerinti paraméteratadas:

Ennél a paraméteratadas fajtanal az aktualis paraméterek tetszoleges kifejezések lehetnek és értékeiket rendre
(els6 az elsének, masodik a masodiknak) atadjak a formalis paramétereknek. A hivott fliggvény nem képes
megvaltoztatni az aktualis paraméterek értékeit, hiszen szamara azok nem lathatéak. Megoldhat6 viszont, hogy a
hivott megvaltoztasson mégis egy hivobeli értéket (azaz eredményt adjon vissza) a mutatok vagy a referenciak
hasznalataval.

(A mutat6 egy olyan valtozd, amely egy memoriacimet képes tarolni, valamint képes az adott cimen 1év6 adatot
manipulalni.)

Ha a formalis paraméter egy mutato és a hivo ennek a mutatonak, egy valtozdjanak a cimét adja at, akkor a
hivott képes megvaltoztatni a hivd egy valtozdjanak értékét.

Ha a formalis paraméter egy referencia valtozo, akkor képes felvenni egy valtozo referencidjat, azaz minden
miiveletben, amelyben szerepel, maga helyett a hivatkozott (akinek a referenciajat felvette) valtozo fog
szerepelni, azaz tigy fog viselkedni, mintha a hivatkozott valtozonak egy masik neve lenne.



Mutatokat vagy referencidkat célszer(i hasznalni akkor is, ha nagyobb adatot akarunk atadni (pl tombot vagy
strukttrat), hiszen gyorsabb atadni egy cimet (vagy referenciat).

Cimszerinti paraméteratadas:

Egyes nyelvek (pl. pascal, visual basic) ismerik a cimszerinti paraméteratadast is.

Ennél a paraméterataddsnal a formalis paraméter szamara ugyanaz a memoria teriilet lesz kijeldlve, mint amelyet
az parjaként szerepld aktualis paraméter hasznal. fgy barmilyen miiveletet végziink a formalis paraméterrel az
kihatéassal van az aktualis paraméterre, azaz ha az eldallitott eredményt egy cimszerint atadott paraméterbe
pakoljuk, akkor azt a hivo is megkapja az aktualis paraméteren keresztiil. A szubrutin lefutasakor a cimszerint
atadott formalis paraméter teriilete nem szabadul fel, csak az azonositd szlinik meg.

Ellen6rzo6 kérdések, feladatok

1. Mi aszubrutin? Hasznalatuk elényei?
2. lrjale a szubrutinok definialasénak és hivasanak szintaktikajat.
3. Mi a szubrutinok hataskore egyszintii szubrutin definicios rész esetén, €s mi a hataskdr, ha a szubrutinnak
lehet sajat szubrutin definicios része?
Hogyan deklaralhatunk szubrutinokat?
Mi a kiilonbség a fliggvény €s az eljaras kozott?

a. Hogyan kell definialni egy fliggvényt és hogyan kell egy eljarast?

b. Hogyan hivhaté meg egy fiiggvény és hogyan hivhato meg egy eljaras?
c. Hol folytatodik a végrehajtas fliggvényhivas illetve eljarashivas utan?
d
e

o s

Mikor célszerii fliggvény és mikor célszerii eljaras hasznalata?
Hogyan képes eredmény(eke)t visszaadni egy fliggvény és hogyan egy eljaras?
6. Mire valok a paraméterek?
7. Mit neveziink formalis és aktualis paraméternek?
8. Hogyan zajlik a paraméteratadas értékszerinti paraméteratadasnal?
9. Hogyan zajlik a paraméteratadas cimszerinti paraméteratadasnal?
10. Hogyan lehet eredményt visszaadni paraméterek segitségével, ha csak értékszerinti paraméteratadas 1étezik.

Feladatok:

A feladatok megoldasahoz hasznaljon egy olyan fiktiv nyelvet, amelyben
tipusok: egész, valds, logikai

fliggvény fejléc alakja: fliggvény tipus név (paraméterek)
eljaras fejléc alakja: e1jards név (paraméterek)

értékszerint atadott paraméter: tipus név

cimszerint atadott paraméter: C: tipus név

1. firjale egy olyan szubrutin fejrészét, amely egy haromszog oldalaibol kiszdmolja és visszaadja a
keriiletet, teriiletet!

Megoldas: Nem egy eredmény allit el0, igy célszeriibb az eljaras hasznalata. Az eljaras cimszerinti atadott

paraméterekkel képes eredményt visszaadni a hivonak. Tehat:

eljaras kerter (egész a, egész b, egész c, C:egész ker, C:valds ter)

2. lrjale egy olyan szubrutin fejrészét, amely harom egész szamrél megallapitja, hogy lehetnek-e egy
haromszog oldalhossz értékei!

3. Irjale egy olyan szubrutin fejrészét, amely egy paraméterként kapott valos szam kétszeresét adja vissza!

4. 1rjale egy olyan szubrutin fejrészét, amely egy paraméterként kapott valtozo értékét megduplazza!

Tipikus algoritmusok (alap algoritmusok)

Létezik néhany igen gyakran hasznalt algoritmus. Mégpedig a
- szamlalas,
- Osszegzés, atlagképzés
- minimum vagy maximum keresés
- rendezés: (ebben a félévben nem tananyag)



A szamlalas
Feladat: meg kell szamolni, hogy egy adathalmazbol hany elem tesz eleget egy feltételnek. (Az adatok
legtdbbszor egy tombben szoktak lenni.)
Megoldas: sziikség van egy szamlalo valtozora, amely mikdzben végigvizsgalom az sszes elemet, mindig azt
mutatja, hogy eddig hany elem tett eleget a feltételnek.
Algoritmus leirdsa szavakban:
1. A szamlalo valtozo értékét nullara allitom
2. Megnézem van-e még megvizsgalatlan elem
3. haigen, akkor a veszem a kovetkez6 elemet és megnézem eleget tesz-e a feltételnek
ha igen, akkor novelem a szadmlald valtozo értékét egyel
vissza a 2. pontra
4. hanem, akkor vége a ciklusnak, a szamlal6 most mar a végeredményt tartalmazza
Algoritmus leirasa folyamatabraval:

y

szaml=0

@ nincs

igen

elem=kovetkezdelem

elem eleget tesz a
feltételnek

szaml=szaml+1

Osszegzés, atlagszamitas

Feladat: Ossze kell adni egy adathalmaz elemeit. Az 4tlagszamitas csak annyi kiilonbséget jelent, hogy a végén

az 0sszeget még el kell osztani az elemek szamaval.

Megoldas: sziikség van egy valtozora (nevezziik 0sszegzd valtozonak), amelyhez sorban az dsszes elemet

hozzédadom.

Algoritmus leirasa szavakban:

1. Az 0sszegzd valtozot kinullazzuk.

2. megnézem van-e még hozzaadatlan elem

3. haigen, akkor veszem a kovetkez6 elemet és az 6sszegz0 valtozo értékét megndvelem ezzel az elemmel,
majd vissza a 2. pontra.

4. hanem, akkor vége a ciklusnak és az 0sszegz6 valtozOm mar tartalmazza az 6sszes elem 0sszegét.

Algoritmus leirdsa folyamatabraval:



0ssz=0

nincs
van még elem

igen

elem=kdvetkezéelem

v

0ssz=0ssz+elem

Minimum (maximum) keresés

Feladat: egy adathalmaz elemei koziil keressiik meg a legkisebbet (legnagyobbat).
Megoldas: sziikség van egy valtozora, amely mikozben végigvizsgaljuk az elemeket, tartalmazza az eddig
Algoritmus leirasa szavakban:
1. A tarolo valtozoban eltaroljuk az elsé elemet
2. megnézem van-e még megvizsgalatlan elem
3. haigen, akkor veszem a ko vetkez6 elemet és megnézem, hogy kisebb-e (nagyobb-e, maximumkeresésnél) a
tarol6 valtozdban eltarolt elemnél
4. haigen, akkor ezt az elem tarolom el a tarol6 valtozéba
5. visszaa 2. pontra
6. hanem, akkor vége a ciklusnak, és a tarolo valtozom a legkisebb (legnagyobb) elemet fogja tartalmazni.
Algoritmus leirasa folyamatabraval:



!

tarol=elsdelem

nem
van még elem?

elem=kovetkezdelem

nem ;
elem<tarol

tarol=elem

Ellen6rzo6 kérdések, feladatok

Milyen alapalgoritmusokat ismer?

Ismertesse a szamlalas algoritmust!

Ismertesse az dsszegzés algoritmust!

Ismertesse az atlagszamitas algoritmust!

Ismertesse a minimum (maximum) keresési algoritmust!
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