3.0 Halo6zati protokollok és kommunikacio

3.0.1 Bevezetés

3.0.1.1 Bevezetés

Egyre inkabb a halézatok kapcsolnak 0Ossze
benniinket. Barhol is jarunk, online mOdon | mmmmn s iem s
kommunikéalhatunk  egymassal. Az  osztalytermi | iiliT -~
beszélgetések azonnali iizenetkiildéses csevegéssé
valnak, és online vitdk zajlanak az iskolaban. Naprol-
napra Uj haldzati technologidkat fejlesztenek ki, hogy a
halézat elényeit kihasznalhassuk.

Ahelyett, hogy egyedi ¢és kiilonalld rendszereket dolgoznanak ki minden 1) szolgaltatas
tovabbitasahoz, a hdlozati ipardg egésze elfogadott egy fejlesztési keretrendszert, amely
lehetové teszi a tervezOk szamara, hogy megértsék a jelenlegi haldzati platformokat és
fenntartsak azokat. Ugyanakkor ennek a keretrendszernek a segitségével megkdnnyithetd az
uj technologidk fejlesztése a jovobeni kommunikacids igények és a technoldgiai fejlesztések
szamara.

Ennek a fejlesztési keretrendszernek a kozéppontjaban azoknak az altalanosan elfogadott
modelleknek a hasznalata all, amelyek leirjak a halozati funkciokat és szabalyokat.

Ebben a fejezetben megismerjiik ezeket a modelleket, a szabvanyokat, amelyek a
héalozatokat miikodtetik, valamint hogy hogyan torténik a kommunikacié a halozaton
keresztiil.

3.0.1.2 Csoportos feladat - Designing a Communications System
Beszélgessiink réla...

Epp most vasaroltunk egy uj autdt személyes —
hasznalatra. Nagyjabol egy hét hasznalat utan gy talaljuk, ‘ﬂ,ﬁ' >

hogy nem mitkddik megfelelden. LETEF
Miutan megtanacskoztuk a problémat tobb ismerdssel, —?’—'-Q”—--¢|EEE|

amelyet nagyon ajanlanak. Ez az egyetlen javitomihely a
kozvetlen kozelben. =

ugy dontiink, hogy elvissziik egy autdszerelé miihelybe, @ J ‘*l j
o

Amikor megérkeziink a miihelybe, azt halljuk, hogy a
szerel0k egy masik nyelven beszélnek. Nehezen tudjuk
elmagyardzni az autd teljesitménybeli problémait, de a javitast tényleg el kellene végezni.
Nem vagyunk biztosak benne, hogy hazavezethetjiik, hogy tovabbi lehetdségeket keressiink.

Meg kell taldlni annak a modjat, hogy egylittmiikodjiink a szakemberekkel az autd
megfeleld javitasa érdekében.

Hogyan fogunk kommunikalni a szerelokkel? Tervezziink egy kommunikéacios modellt
annak érdekében, hogy biztosak lehessiink benne: az autot megfelelden kijavitottak.



Csoportos feladat - Let's just talk about this... Instructions

3.1 Kommunikacids szabalyok

3.1.1 A szabalyok

3.1.1.1 Mi a kommunikacid?

Egy halézat lehet annyira bonyolult, mint amikor eszk6zOok az interneten keresztiil
kapcsolodnak egymashoz, vagy olyan egyszer(i, mint amikor két szamitogép van direktben
Osszekotve egy kabellel, és barmi mas is e két véglet kozott. A haldézatok mérete, formaja és
funkcioja kiilonb6z6. Mindamellett Onmagdban a fizikai kapcsolat kiépitése a
végberendezések kozott még nem elegendd ahhoz, hogy biztositsa a kommunikaciot. A
kommunikéciohoz az is kell, hogy az eszk6zok tudjak, "hogyan" kell kommunikalni.

Az emberek kiilonb6z6 kommunikdcidos modszerekkel osztjdk meg egymadssal
gondoltaikat. Ugyanakkor a valasztott moédszertdl fliggetleniil minden kommunikacios
modszernek harom ko6zds eleme van. Ezek koziil az elsé az iizenet forrasa vagy kiildéje. Az
iizenetek forrasai emberek vagy elektronikus eszkozok, amelyeknek tlizenetet kell kiildenitik
mas személyeknek vagy eszkozoknek. A kommunikécié masodik alkotoeleme az iizenet célja
vagy fogadoja. A cél fogadja és értelmezi az iizenetet. A harmadik elemet, az igynevezett
csatornat az a kozeg (média) alkotja, amely azt az utat biztositja, amelyen az lizenetek
haladnak a forréstol a célig.

A kommunikacié egy tiizenettel vagy informacidval Muman Communcation
kezddédik, amelyet a forrastdl kell eljuttatni a célig. Az -
tizenet kiildését, legyen az szemtdl szembe vagy haldozaton — ==~ T T —
keresztlili kommunikacid, szabalyok iranyitjadk, amiket
protokolloknak hivunk. Ezek a protokollok a hasznalt
kommunikéciés modtdl fliggnek. A hétkdznapi személyes
kommunikécionkban azok a szabdlyok, amelyeket egy
adott médiumon hasznidlunk (mint példaul egy
telefonhivaskor), nem feltétleniil egyeznek meg azokkal a
protokollokkal, amelyeket mas kozegen hasznalunk
(példéul levélkiildéskor).

Vegyiik példaul azt, amikor két ember szemtdl szembe kommunikal, amint az 1. dbran
lathatd. A kommunikécio elétt meg kell egyezniiik, hogy hogyan fognak kommunikalni. Ha a
kommunikéci6é beszéddel torténik, akkor elészor meg kell allapodni a nyelvben. Ezutan ha
van egy megosztandd tizenet, akkor képesnek kell lennilik arra, hogy érthetden
megformazzak. Példaul, ha wvalaki az angol nyelvet S —
hasznalja, de rossz a mondat szerkezete, az lizenet konnyen

félreérthetd lesz. Mindezek a feladatok jellemzik azokat a e
protokollokat, amelyeket a kommunikécid
megvalositdsdhoz hasznalni  kell. Ugyanez igaz a D

szamitogépes kommunikéciora is, amint a 2. dbran lathato.

Gondoljunk bele, milyen sok kiilonb6zd szabaly és
protokoll ~ szabalyozza az egyes kommunikacios g/
modszereket, amik a mai vilagban 1éteznek. .


https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50HU/course/files/3.0.1.2%20Class%20Activity%20-%20Let's%20just%20talk%20about%20this...%20Instructions.pdf

3.1.1.2 A szabalyok létrehozasa
A szabalyok létrehozasa

A kommunikacié megkezdése elétt a feleknek meg kell allapodniuk a beszélgetés
szabalyaiban. Példaul protokollok sziikségesek a hatékony kommunikaciohoz (lasd 1. dbra). A
hasznalt protokollok specifikusan jellemzdék a kommunikéciés modszerre, beleértve a forrds, a
cél és a csatorna jellemzoit. Ezeket a szabalyokat vagy protokollokat kell kdvetni annak
érdekében, hogy az lizenetet sikeresen eljuttassuk €s a cimzett megértse. Szamos protokoll
van, amelyek a sikeres emberi kommunikécid szabalyozzak. Amennyiben van egy egyeztetett
modszer a kommunikaciora (szemtdl szemben, telefonon, levélben, fotdon), akkor a hasznalt
protokolloknak meg kell felelnie az alabbi kovetelményeknek:

e Azonositott kiild6 és fogado
o Ko6z0s nyelv €s nyelvtan
o A kézbesités sebessége és idozitése
o Megerdsitési vagy nyugtazasi kovetelmények

A halézati kommunikéci6d sordn hasznalt protokollok szamos alapvetd tulajdonsagukban
hasonlitanak azokra, amelyek a sikeres emberi beszélgetéseket szabalyozzak (lasd 2. abra).
Amellett, hogy azonositjdk a forrast és a célt, a szamitégépes ¢s halozati protokollok
meghatarozzak annak részleteit, hogyan kell egy lizenetet tovabbitani a haldézaton keresztiil,
hogy megfeleljen a fenti kovetelményeknek. Mikdzben szamos protokollnak kell
egylittmiikodnie, a szamitégépes protokollok altalaban a
kovetkezOkbdl allnak:

iizenet kodolasa I p—
tizenet formazasa és beadgyazasa ' \‘/ o
iizenet mérete

iizenet 1dozitése

iizenet szallitasi feltételel

Mindegyikrol részletesebben lesz sz6 a kdvetkezdkben.

3.1.1.3 Uzenet k6dolasa
Uzenet kddolasa

Az iizenetkiildés egyik els6 1épése az iizenet kodolasa. A kddolas az a folyamat, melynek
soran atalakitjuk az informaciot egy masik, az atvitelhez megfeleld formaba. A dekodolas az
informécio értelmezésekor megforditja ezt a folyamatot.

Képzeljiink el egy embert, aki nyaraldst tervez egy
baratjaval és felhivja, hogy megbeszéljék a részleteket —pmm - s o
arrol, hogy hova menjenek (lasd 1. 4bra). Az lizenet
kiild6jének az iizenetet eldszor szavakba kell Onteni, a
vagyis kodolnia kell a a gondolatait €s észrevételeit a
helyszinr6l. A beszélt nyelv nyelvtani szerkezetét és
ragozasat haszndlva telefonba mondja a szavakat, amik
az uzenetet kozvetitik. A telefonvonal masik végén a
partner hallgatja a leirast, fogadja ¢és dekodolja a
hangokat, hogy elképzelje a kiildd altal leirt naplementét.

Kodolast a szadmitogépes kommunikacioban is
alkalmazzuk, ahogy a 2. dbran lathato. Két allomas s e s s s
kozotti kddolasnak az atviteli kozegnek megfeleld



formatumuanak kell lennie. A halézaton kiildott lizenetet a kiildo allomas elészor bitekké
konvertalja. Minden bitet hangmintakka, fény- vagy elektromos impulzusokka kodolunk, attol
fiiggden, hogy milyen halézati kdzegen fogjuk a biteket tovabbitani. A célallomés fogadja és
az lizenet értelmezéséhez dekodolja a jeleket.

3.1.1.4 Uzenet formazasa és a beagyazasa
Uzenet formazasa és a beagyazasa

Amikor egy iizenetet kiildiink a forrastdl a célig, sajatos formatumot vagy strukturat kell
hasznalni. Az lizenet formatuma az iizenet tipusatol és az atvitelhez hasznalt csatornatol fiigg.

Az emberi irasbeli kommunikacié egyik leggyakoribb formaja az irott levél. A
maganlevelek egyezményes formdja évszazadok 6ta nem valtozott. A magénlevelek a legtébb
kultirdban a kovetkezd elemeket tartalmazzak:

a cimzett azonositoja
megszolitas vagy tidvozlés
lizenet tartalma

zaromondat, az lizenet lezarasa
a kiild6 azonositoja

Amellett, hogy a megfeleld formatumra alakitjuk, a
legtobb személyes levelet be kell rakni egy boritékba,
vagyis be kell agyazni a szallitdshoz, amint az 1. dbran
lathatd. A boritékon szerepel a kiildé €és a fogadd cime, me—p—p =
mindegyik a megfeleld helyen. Ha a célcim vagy a ’ A~ o
formatum helytelen, a levelet nem széllitjak el. ’
Beagyazasnak hivjuk azt a folyamatot, amikor egy . ST
iizenetformatumot (levél) egy masik ilizenetformatumba = e | e
(boriték) helyeziink. Amikor a fogaddé a folyamatot ‘
megforditja, kicsomagolés torténik, a levelet kivessziik a ‘ ‘
boritékbal.

A levél irdja megegyezés szerinti formatumot hasznél annak érdekében, hogy a levelet
elszallitsak, ¢és a fogadd megértse az iizenetet. Hasonloképpen, a tovabbitishoz és a
feldolgozashoz a szamitdgép-halozaton kiildott iizenet is egy meghatarozott formazasi
szabalyt kovet. Ahogy a levelet boritékba agyaztuk a szallitdshoz, ehhez hasonloan a
szamitogépes lizeneteket is bedgyazzuk. A haldézaton vald tovabbitds el6tt minden
szamitogépes lizenetet egy keretnek nevezett meghatarozott formatumba agyazunk be. Egy
keret gy miikodik, mint egy boriték, ez tartalmazza a megszolitott célallomas, valamint a
forrasallomas cimét (lasd 2. 4bra).

n
Destination Source Siart Flag Recizient Senoer Encapsulated Data | End of
[physical [physical (start of [destination [source (piis) Frame
hardware handware MEEsags identifier) ideniifier) {end of
address) address) mndicatar) Mess e
ndicator)
Frarme Aodressing Encapsulated Message

A keret formatumat ¢és a tartalmat a kiildott iizenet tipusa €s a kozlésre hasznalt csatorna
hatarozza meg. A nem megfeleléen formazott iizenetek tovabbitasa altalaban nem lehetséges,
de az is el6fordulhat, hogy megérkezés utan a célallomas nem tudja feldolgozni azokat.



3.1.1.5 Uzenet mérete
Uzenet mérete

A kommunikdci6 egy masik szabdlya a méret. Amikor az emberek egymaéssal
kommunikalnak, a kiildend6 tlizenetet altalaban kisebb részekre, rendszerint mondatokra
tordelik. Ezek a mondatok méretiikben akkorara vannak korlatozva, amit a fogadd személy
még egyszerre fel tud dolgozni (lasd 1. &bra). Az emberek kommunikacidja sok kisebb
mondatbol all, ezzel biztositva, hogy az {izenet minden részét a cimzett fogadja €és megértse.
Képzeljik el, hogy milyen lenne ezt a tananyagot tigy olvasni, hogy az i Coibibnioaton
egész egyetlen hosszu mondatbol allna. Nem lenne kdnnyl elolvasni és
megérteni.

'a G
Hasonloképpen, amikor egy allomas egy hossza {lizenetet kiild egy '
masiknak a halozaton keresztiil, sziikséges az lizenet kisebb darabokra P
tordelése, ahogy a 2. abran lathat6. A halozaton tovabbitott darabok i S
(kereteket) méretét meghatdrozd szabalyok nagyon szigoruak, és a
hasznalt csatornatol fiiggden eltérdek is lehetnek. A tulsdgosan hosszu

Gompeier Gommeiieasion vagy rovid keretek nem keriilnek tovabbitasra. &

A keretek méretkorlatozdsai megkivanjadk, hogy a
forrasallomas a hosszu {izeneteket olyan darabokra tordelje, amik
i\ megfelelnek a minimalis és maximalis méret kovetelményeknek.
R Ez az ugynevezett szegmentaldas. Minden szegmenst a
\* cimadatokkal egyiitt egy kiilon keretbe agyazunk, ¢és elkiildjiik a
g haloézaton keresztiil. A fogadd 4llomas a fogadashoz ¢és az

® értelmezéshez az lizeneteket kicsomagolja és jbol Gsszerakja.

3.1.1.6 Uzenet idozitése
Uzenet idozitése

Egy masik tényez6, amely az lizenet megfeleld fogadasat
¢s megérthetdségét befolyasolja, az 1dozités. Az i1doézitést az . . :
emberek annak meghatarozasara hasznaljak, hogy mikor,
milyen gyorsan vagy lassan beszéljenek €s mennyit varjanak
a valaszra. Ezek megegyezésen alapul6 szabalyok.

Hozzaférési mod

A hozzaférési mod meghatarozza, hogy mikor kiildhet
valaki iizenetet. Ezek az 1ddzitési szabalyok a kdrnyezethez
igazodnak. Példaul egy ember barmikor elkezdhet beszélni ha szeretne valamit mondani.
Ebben a kornyezetben a beszéd elott varni kell addig, amig mindenki mas befejezi a beszédet.
Ha két ember egyszerre beszél, akkor az informaciok "Osszelitkoznek", és ilyen esetben
sziikségessé valik,hogy mindkét fél visszalépjen ¢€s Ujrakezdje a beszédet (lasd 1. é&bra).
Hasonloképpen, a szamitogépek szamara is definidlni kell a hozzaférési modot. A hélozaton

1év6 allomasoknak is sziikségilik van egy hozzaférési modra, hogy tudjak, mikor kezdhetik az
lizenet kiildését, és hogyan viselkedjenek ha hiba torténik.

Fiow Conirol

Adatfolyam-vezérlés

Az 1ddzités azt is befolyasolja, hogy mennyi informaciot
lehet kiildeni és mekkora sebességgel lehet azt tovabbitani. Ha
valaki til gyorsan besz¢l, akkor a masik személynek azt nehéz
meghallgatni és megérteni (lasd 2. &bra). Ilyen esetben a
fogado személynek meg kell kérnie a kiilddt, hogy lassitson. A



halézati kommunikacié soran is el6fordulhat, hogy a kiild6 allomés gyorsabban tovabbitja az
iizenetet, mint ahogyan azt a célallomas fogadni és feldolgozni tudni. A forras- és
célallomasok adatfolyam-vezérlést haszndlnak a sikeres kommunikéaciohoz megfeleld idozités
egyeztetésére.

Rewpones Tmecul

Valaszid6 tallépés

Ha valaki feltesz egy kérdést és nem kap ra vélaszt egy
elfogadhat6 idon belill, azt feltételezi, hogy a vélasz nem is fog
megérkezni, ¢s ennek megfelelden reagal (lasd 3. abra). Lehet, o~y
hogy megismétli a kérdést, de az is lehet, hogy folytatja a
parbeszédet. A halozati éallomasoknak is vannak szabalyai,
amelyek meghatarozzak, hogy mennyit kell varni a valaszra, és
mit kell csindlni, ha valaszid6 tallépés torténik.

3.1.1.7 Uzenet szallitasi feltételei
Uzenet szallitasi feltételei

Sziikség lehet ra, hogy egy ilizenetet kiilonb6z6 modokon tovabbitsunk, ahogy az 1. dbran
lathat6. Vannak olyan helyzetek, mikor csupan egyetlen emberrel szeretnénk valamilyen
informaciot megosztani. Maskor eléfordulhat, hogy emberek egy csoportjaval, vagy akar egy
adott teriileten 1év6 Osszes emberrel szeretnénk egyszerre kozolni valamit. A két ember
kozotti parbeszéd példa az egy-az-egyhez tipusi kommunikéciéra. Amikor fogadok egy
csoportjanak kell ugyanazt az fiizenetet fogadnia, akkor egy-a-tobbhoz vagy egy-a-

mindenkihez iizenetminta érvényesiil.
Néha az lizenet kiilddjének meg kell gy6zdédnie arrol, hogy az iizenetet sikeresen

kézbesitették a cimzettnek. Ebben az esetben sziikséges, hogy a fogadd egy nyugtat kiildjon
vissza a kiildonek. Ha a nyugtdzas nem sziikséges, a szallitasi feltételt nem nyugtazottnak
nevezziik.

A halozaton az allomasok hasonlo lizenetmintakat hasznalnak a kommunikacidhoz, amint
a 2. abran lathato.

s o

Az egy-az-egyhez szallitasi opciot egyedi cimzésnek (unicast) nevezik, ami azt jelenti,
hogy csak egyetlen célja van az lizenetnek.



Amikor egy allomasnak egy-a-tobbhoz szallitasi feltétellel kell tizenetet kiildeni, azt
csoportos (multicast) cimzésnek nevezzik. A csoportos cimzés ugyanazt az {izenetet
parhuzamosan a célallomasok egy csoportjanak tovabbitja.

Ha a halézaton az Osszes allomasnak egyszerre kell megkapnia az iizenetet, akkor
iizenetszorast (broadcast) haszndlunk. A szoras egy-a-mindenkihez tipust szallitasi feltétel. A
fenti sémak mellett egyes esetekben a fogadonak nem kell megerdsitést kiildenie
(nyugtazatlan tizenetkiildés), mig maskor a kiildo elvarhatja, hogy visszajelzést kapjon a
sikeres kézbesitésrdl (nyugtazott iizenetkiildés).

3.2 Halozati protokollok és szabvanyok
3.2.1 Protokollok

3.2.1.1 Protokollok: szabalyok, amelyek a kommunikacidokat szabalyozzak

Csaktgy, mint az emberi kommunikacioban, a kiilonb6z6 hélozati és szamitdgépes
protokolloknak képesnek kell lennie arra, hogy a sikeres halézati kommunikacio érdekében
kolcsonhatdsba 1épjenek ¢és egyiittmiikodjenek egyméssal. Az egymashoz kapcsolodo
protokollok csoportjat, amelyek egy kommunikaciés funkcié végrehajtasahoz sziikségesek,
protokollkészletnek nevezziik. A protokollkészlet megvalositasa az dllomasokon és a haldzati
eszk6zokon torténhet szoftveresen, hardveresen vagy mindkét féle modon.

Content Layer Where is the cafe?

Conversation protocol suite
1. Use acommon [anguage
2. Wait your turn

3. Signal when finished

Rules Layer

;
Physical Layer '

Az egyik legjobb mdd annak szemléltetésére, hogy a protokollok a készleten beliil hogyan
1épnek kolcsonhatasba, ha az egyiittmiikodést egy veremként szemléljiik. A protokollverem
megmutatja, hogy az egyes protokollok a készleten beliil hogyan hajtodnak végre. A
protokollokat rétegek forméjaban szemléljiik, ahol minden egyes magasabb szintli szolgaltatas
az alsobb rétegekben definidlt protokollok szolgaltatasaitdl fiigg. A verem alsobb rétegei az
adatok halozaton beliili mozgatasat és a felsObb rétegek szdmara torténd szolgaltatasok
nyUjtasat végzik, amelyek kozéppontjdban az lizenet tartalmdnak elkiildése all.LA verem
alsobb rétegei az adatok haldzaton beliili mozgatasat végzik és a felsébb rétegek szamara
nyUjtanak szolgaltatasokat, amelyek kozéppontjdban az {izenet tartalmanak elkiildése all.
Amint az abra mutatja, a rétegeket hasznalhatjuk a szemtdl szembeni kommunikacios
példaban 1évo tevékenységek leirdsara is. Az alsé rétegben (fizikai réteg) van két ember,
mindegyik hangot ad ki, amellyel el lehet mondani a szavakat. A mésodik rétegben (szabaly



réteg) van egy megallapodas arr6l, hogy egy kozos nyelvet beszéljenek. A legfelsd rétegben
(tartalmi réteg) vannak a ténylegesen kimondott szavak. Ez a kozlés tartalma.

Ha tanti lennénk a beszélgetésnek, akkor valdjdban nem latnank ezeket a rétegeket. A
rétegek hasznalata egy olyan modell, amely modot ad egy komplex feladat kezelhet6 részekre
tordelésére és miikodésének leirdsara.

3.2.1.2 Halozati protokollok

Az emberek viszonylatdban bizonyos kommunikacidés szabalyok csak formalisak,
masokat pedig egyszerien a szokds €s a gyakorlat hataroz meg. Az eszkozok sikeres
kommunikéciojadhoz a halézati protokollkészletnek pontosan kell a kdvetelményeket és
kolcsonhatdsokat eldirnia. Az eszkdzok kozti lizenettovabbitds kozos formatumat és
szabalyrendszerét a halozati protokollok hatdrozzak meg. Néhany gyakori hélozati protokoll
az IP, HTTP és a DHCP.

Az é4bra halozati protokollokat szemléltet, amelyek leirjak a kovetkezok folyamatokat
irjak le:

e Hogyan van az lizenet megformézva vagy strukturalva? (lasd 1. dbra)

=]

e Az a folyamat, amellyel a hal6zati eszkdzok informacidkat cserélnek ttvonalakrdl mas
halozatokkal. (1asd 2. abra)

Let us all agree that if one of our
pathways is down, we will notify all
connected devices.

Path A 15 down. ok

o Hogyan és mikor keriilnek atadasra a hiba- és rendszeriizenetek a késziilékek k6zott?
(lasd 3. abra)



Let's all agree that enor messages
| will have a unigue ID number.

>

Error 1002: Path B is slow

Error 1001: Path A is down

e Az adatatviteli munkamenetek beallitasa és lezarasa. (lasd 4. abra)

-, DA

| would like fo set up a virtual | agree. We can now send and

connection with you so we can receive information between
exchange information. j us.

Pé¢ldaul az IP hatdrozza meg, hogy egy adatcsomagot hogyan tovabbitunk a halézaton
beliil vagy egy tavoli halézathoz. Az informéaciot az IPv4 protokoll egy olyan meghatarozott
formaban tovabbitja, hogy azt a vevé megfelelden értelmezni tudja. Ez nem sokban
kiilonbozik attél a protokolltdl, amit egy levél elkiildésekor a boriték megcimzéséhez
hasznalunk. Az informacionak be kell tartania egy bizonyos formatumot, kiilonben a levelet
nem tudja a posta elszallitani.

3.2.1.3 Protokollok kélcsonhatasa

Egy példa a protokollkészlet hasznalatara a halozati kommunikacioban a webszerver és a
webes kliens kozotti kolesonhatas. Ez a kdlcsonhatds szamos protokollt és szabvanyt hasznal
a kozottik 1évé informéciocsere folyamataban. A kiilonb6zoé protokollok egylittmitkddnek
annak biztositdsara, hogy a lizeneteket mindkét fél megkapja és megértse. Ilyen protokollok
példaul:

o Alkalmazasi protokoll - A hiperszoveg atviteli protokoll (Hypertext Transfer
Protocol, HTTP) a webszerver ¢és a bogész6 kolcsonhatdsanak modjat szabalyozza. A
HTTP meghatarozza a kliens és a szerver kozotti kérések és valaszok formajat és
tartalmat. Az alkalmazas részeként a HTTP-t mind a kliens, mind pedig a webszerver
szoftver egyarant hasznalja. A HTTP mas protokollokra bizza, hogy az iizenetek
szallitdsa hogyan torténjen a kliens és a szerver kozott.



o Szillitasi protokoll - Az atvitelvezérlési protokoll (Transmission Control Protocol,
TCP) az szallitasi protokoll, amely a webszerverek és a webes kliensek kozotti egyedi
parbeszédeket kezeli. A TCP a HTTP iizeneteket kisebb darabokra, tigynevezett
szegmensekre osztja. Ezeket a szegmenseket kiildik at a webszerver és a célallomason
futd kliensfolyamatok kozott. A TCP felelds a szerver és a kliens kozott valtott
iizenetek méretének és sebességének szabalyozasaért is.

e Internet Protokoll - Az IP felelds a kialakitott szegmensek TCP-tdl valo atvételéért,
azok csomagokba agyazasaért, megfelelé cimekkel torténd ellatdsukért, valamint a
legjobb utvonalon a célallomashoz tovabbitasukeért.

o Haloézatelérési protokollok - A halozatelérési protokollok két elsddleges feladatot
latnak el: az adatkapcsolat kezelését és az adatok halozati kdzegen torténd fizikai
atvitelét. Az adatkapcsolati protokollok a csomagokat atveszik az IP-t61 és elokészitik
azokat a kdzegen vald tovabbitashoz. A fizikai kozeg szabvanyai és protokolljai azt
szabalyozzak, hogy milyen modon keriiljenek tovabbitidsra a jelek a kdzegen és
hogyan értelmezzék Oket a fogadd allomasok. Az Ethernet példaul egy halozatelérési
protokoll.

@
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Server

Protocol Stack

Hyperiext Transfer Protocol (HTTP)

Transmission Control Protocol (TCP)

Internet Profocol (IP)

Ethernet
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3.2.2 Protokollkészletek

3.2.2.1 Protokollkészletek és ipari szabvanyok

Mint azt kordbban mar emlitettiik, a protokoll készlet egy sor protokoll, amelyek
egylttmikodnek annak érdekében, hogy atfogd haldézati kommunikacios szolgéltatasokat
biztositsanak. A protokollkészletet megadhatja egy szabvanyligyi szervezet vagy akar
kifejlesztheti egy gyarto is.

Az IP, HTTP és a DHCP protokollok mind részei az internet protokollkészletének, amit
TCP/IP-nek (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) hivnak. A TCP/IP
protokollkészlet egy nyilt szabvany, ami annyit jelenti, hogy a protokollok a nyilvanossag
szdmara szabadon hozzaférhetéek, és barmely gyartdé alkalmazhatja ezeket a protokollokat
hardverében vagy a szoftverében.

A szabvanyositott protokoll egy olyan folyamat vagy protokoll, amelyet a héaldézati ipar
elfogadott és amelyet mar egy szabvanyligyi szervezet is ratifikalt, vagyis jovahagyott. A
szabvanyok hasznalata a protokollok kidolgozasa és végrehajtasa soran biztositja, hogy a
kiilonbozé gyartok termékei sikeresen egylitt tudjanak miikddni. Ha egy protokollt nem



szigortan vesz figyelembe egy adott gyartd, a berendezései vagy szoftverei nem lesznek
képesek sikeresen kommunikalni mas gyartok termékeivel.

Az adatkommunikacidoban példaul ha egy beszélgetés egyik végpontjan egy egyiranyi
kommunikéciot vezérld protokollt haszndlunk, a masik végén pedig kétiranyu kommunikaciot
leird protokollt feltételeziink, minden valdszinliség szerint nem tudunk adatot cserélni.

Egyes protokollok gyartdspecifikusak. A gyartospecifikus ebben az 0sszefiiggésben azt
jelenti, hogy egy vallalat vagy gyartd cég hatdrozza meg a protokoll funkcioit és miikodését.
Bizonyos protokollokat a tulajdonos engedélyével mas szervezetek is hasznalhatnak. Masok
csak olyan berendezéseken alkalmazhatok, amelyeket a tulajdonos készitett. Gyartospecifikus
protokollok az AppleTalk és a Novell Netware.

Tobb cég akar egyilitt is létrehozhat egy sajat protokollt. Nem ritka, hogy a gyart6 (vagy a
gyartok csoportja) kidolgoz egy sajat protokollt, hogy megfeleljen a fogyasztok igényeinek,
majd segitséget nyujt abban, hogy ez a zart protokoll nyilt szabvannya valjon. Az Ethernet
protokollt példaul eredetileg Bob Metcalfe fejlesztette ki a XEROX Palo Alto Research
Center-nél (PARC) az 1970-es években. 1979-ben Bob Metcalfe megalapitotta sajat cégét
3COM néven, ezutan egyiitt dolgozott a Digital Equipment Corporation (DEC), az Intel és a
Xerox cégekkel azért, hogy tamogassak a "DIX" szabvanyu Ethernet-et. 1985-ben az Institute
of Electrical and Electronics Engineers (mérnokdket egyesité nemzetkozi szervezet, IEEE)
kozzétette az IEEE 802.3 szabvanyt, amely szinte azonos az Ethernet-tel. Ma a 802.3 egy
altalanos helyi halozati (LAN) szabvany. Egy masik nem is olyan régi példa, amikor a Cisco
megnyitotta az EIGRP utvélasztasi protokollt informaciés RFC-ként, hogy az iigyfelek
igényeinek megfeleljen, akik vegyes haldzatokban is hasznélni szeretnék.

Novell
TCR/IP ISO AppleTalk MNetware
HTTP AGSE
DNS ROSE
DHGP TRSE AP NDS
FTP SESE
TGP TPEFITEFH ATP AEP =Py
UDP T3 TP NBF RTMP
IPvd IPvE
IGMPv4 %?:?gmlss AARP IPX
ICMPvE '
Ethernet PPP FrameRelay ATM WLAN




3.2.2.2 Az internet létrehozasa és a TCP/IP Kifejlesztése

Az TP protokollkészlet egy protokollcsomag, ami az informécidk interneten keresztiili
tovabbitasahoz és vételéhez kell. Az altalanosan ismert elnevezése TCP/IP, mert az elsé két
halozati protokoll, amit definidltak ehhez a szabvanyhoz, a TCP ¢és az IP volt. A nyilt
szabvanyokon alapul6 TCP/IP valtotta le mas gyartok sajat protokollkészleteit, mint amilyen
példaul az Apple AppleTalk és a Novell Internetwork Packet Exchange/Sequenced Packet
Exchange (IPX/SPX).

Az els6 csomagkapcsolt halozat €s a mai internet elédje az Advanced Research Projects
Agency Network (Specidlis Kutatdsi Programok Hivatalanak hal6zata, ARPANET) volt,
amely 1969-ben kelt életre négy helyszinen egymashoz csatlakoz6 mainframe
szamitogépekbél. Az ARPANET-et az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma
finanszirozta, hogy egyetemek ¢és kutatd laboratoriumok hasznalhassdk. Bolt, Beranek and
Newman (BBN) voltak azok a vallalkozok, akik sokat tettek az ARPANET kezdeti
fejlodéséért, beleértve az elsd forgalomiranyité létrehozédsat Interface Message Processor
(tizenetfeldolgozé interfész, IMP) néven.

1973-ban Robert Kahn és Vinton Cerf elkezdett dolgozni a TCP-n a kdvetkezd generacios
ARPANET kifejlesztéséért. A TCP-t az ARPANET-ben miikodd akkori Network Control
Program (halozatvezérlési program, NCP) helyettesitésére tervezték. 1978-ban a TCP-t két
protokollra osztottdk fel: TCP-re és IP-re. Késébb a TCP/IP protokollkészlet egyéb
protokollokkal is bdviilt, mint a Telnet-et, az FTP-t, a DNS-t és még sok mas.

Kattintsunk az abra iddvonalara, hogy tovabbi részleteket lathassunk mas halozati
protokollok és az alkalmazasok fejlesztésérol.

1969

On October 23, 1969, the first message is transmitted from an SDS
Sigma 7 mainframe computer at University of California, Los Angeles
(UCLA) to an SDS 940 mainframe computer at Stanford Research
Institute.

Nevada

StanfordiUniversity

Las Vagas
o

UCLA




1970

ALOHAnet becomes operational, the first packet radio network,
developed by Norman Abramson, University of Hawaii.

1972

Telnet specification written (RFC 318).

Femote File
Server




1972
Larry Roberts writes the first email management program.

1972

Ray Tomlinson chooses the @ sign to signify the recipient’s
destination.




1981
The TCP and IP protocols are formalized (RFC 793 and RFC 791).

1982

The Exterior Gateway Protocol (EGP) is developed to allow routers to
exchange network information (RFC 827).




1984

The Domain Name Senvice (DNS) is introduced.

What is the IP address The IP address for
for waw.example.com is
10.10.10.10.

www.example.com?

————
Network
Y4 \ *

Client DNS server

1985
The File Transfer Protocol (FTP) is documented (RFC 765).




1986

1986 - Cisco launches its first routing innovation, the AGS multi-
protocol router.

IIr
CISCO

1988

The Internet Relay Chat (IRC) is developed by Jarkko Oikarinen.

Enrico: Hi Jessica!
Jessica: Hi Enrico!

Enrico: Hi Jessical
Jessica: Hi Enrico!

s

Network




1991

Tim Berners-Lee and Robert Cailliau release the specifications for

1993

The first web browser, MOSAIC, is developed by Marc Andreessen at
the University of lllinois, Champaign-Urbana.




1995

The first specifications for IPv6 (the eventual successor to |Pw4)
released (RFC 1883).

The first World IPv6 Day (June 8, 2011), many websites and Internet
semvice providers around the world, including Google, Facebook, and
Yahoo!, participated with more than 1,000 other companies for a
worldwide trial of IPv6.




3.2.2.3 A TCP/IP protokollkészlet és kommunikacids folyamat
Maira a protokollkészlet tobb tucat protokollt tartalmaz, ahogy az 1. abran lathato.

Kattintsunk az egyes protokollokra a leirasukhoz. Ezek rétegekbe vannak szervezve a TCP/IP
modell alapjan. A TCP/IP protokollok az internet rétegt6l az alkalmazasi rétegig szerepelnek,
amikor a TCP/IP modellre hivatkozunk. Az adatkapcsolati- vagy halozatelérési rétegben 1évo
alsobb rétegbeli protokollok az IP-csomag fizikai kozegen torténd tovabbitasaért felelosek.
Ezeket az alsobb rétegbeli protokollokat szabvanyligyi szervezetek fejlesztették ki, mint
példaul az IEEE.

TCP/IP Protocol Suite and Communication Process
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TransportLayer

Internet Layer

Network Access
Layer

DNS
BOOTP
DHCP
SMTP
POP
IMAP
FTP
TFTP
HTTP
UDP
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NAT
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ARP
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INTERFACE DRIVER

A TCP/IP protokollkészlet mind a kiildd, mind a fogadd allomason egy TCP/IP-
veremként van valdsitva, végponttdl végpontig torténd tovabbitast biztositva az
alkalmazasoknak a halozaton keresztil. A 802.3 vagy Ethernet-protokollokat az IP-
csomagoknak a LAN altal hasznalt fizikai kozegen torténd tovabbitasara hasznaljuk.

A 2. ¢és 3. abrdk egy példan keresztiil bemutatjdk be azt a teljes kommunikacios
folyamatot, ahogyan egy webszerver adatokat tovabbit a kliensnek.
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Kattintsunk a Lejatszas gombra a animalt bemutatok megtekintéséhez:

A webszerver Hypertext Markup Language (hiperszoveg leirdé nyelv, HTML) oldala
az az adat, amit el kell kiildeni.

A HTTP alkalmazasi protokoll fejléce hozzdadddik a HTML adatok elejéhez. A fejléc
kiilonb6z6 informacidkat tartalmaz, beleértve a szerver altal hasznalt a HTTP-verziot
¢s egy allapotkodot, amely azt jelzi, hogy informacidkkal rendelkezik a webes kliens
szamara.

Az alkalmazasi rétegbeli HTTP protokoll a HTML-formatumi weboldal adatait a
szallitasi réteghez tovabbitja. A szallitasi rétegbeli TCP protokollt hasznaljuk az egyes
parbeszédek kezelésére a webszerver és webes kliens kozott.

Ezutan az [P-informaciok adddnak hozzd a TCP-informaciok elejéhez. Az 1P
hozzarendeli a megfeleld forras és cél [P-cimeket. Ez az informacid az ugynevezett IP-
csomag.

Az Ethernet protokoll tovabbi informaciokat ad az IP-csomag mindkét végéhez, amit
ezutan adatkapcsolati keretnek neveziink. Ez a keret tovabbitodik el a legkozelebbi
forgalomiranyitohoz a webes kliens felé vezetd tutvonalon. A forgalomiranyitd
eltavolitja az Ethernet informacidkat, elemzi az IP-csomagot, meghatarozza a legjobb
utvonalat a csomag szamadra, beilleszti a csomagot egy Uj keretbe és elkiildi azt a
kovetkezd szomszédos forgalomirdnyitohoz a cél felé. A csomag tovabbitdsa eldtt
minden forgalomiranyit6 eltavolitja a régi adatkapcsolati informacidkat €s hozzateszi
az ujakat.

Az adatokat atviteli kozegekbdl ¢és kozvetitd eszkozokbol allé 0Osszekapcesolt
halézatokon keresztiil tovabbitjuk.

A kliens megkapja az adatokat tartalmaz6 adatkapcsolati kereteket, majd feldolgozza
az egyes protokollok fejléceit és hozzaadassal ellentétes sorrendben eltavolitja azokat.
Feldolgozza és eltavolitja az Ethernet informacidkat, dket az IP protokoll informacioi
kovetit, majd a TCP informéaciok, végiil pedig a HTTP informaciok.

A weboldal informécidi ezutdn a kliens bongészd programjahoz tovabbitddnak.



3.2.2.4 Feladat - Mapping the Protocols of the TCP/IP Suite

Activity - Protocois and Layers Application Transport Internet Network Access

Drag the functions to the TCP/IP fayer name as
descrived

Ethernet ] P ]
POP SMTP
Interface Drivers ] OSPF ]
TCP DHCP
DNS ] IMAP ]
ubDP ICMP l
HTTP FTP y
) lazer e

3.2.3 Szabvanyiigyi szervezetek

3.2.3.1 Nyilt szabvanyok

A nyilt szabvanyok 0Osztonzik a versenyt €és az innovaciot. Azt is garantdljdk, hogy
egyetlen cég terméke ne sajatithassa ki a piacot, vagy szerezhessen tisztességtelen eldnyt a
versenyben. JO példa erre, amikor egy otthoni vezeték nélkiili forgalomiranyitot vasarolunk.
Szamos kiilonbozd gyartd termékei koziil valaszthatunk, amelyek mindegyike tartalmazza az
olyan szabvanyos protokollokat, mint az IPv4, DHCP, 802.3 (Ethernet) és a 802.11 (vezeték
nélkiili LAN). Ezek a nyilt szabvanyok teszik lehetévé egy Apple OS X operacids rendszert
futtatd kliens szamara, hogy letdlthessen egy weboldalt egy Linux operacids rendszert futtatd
webszerverrol. Azért lehetséges ez, mert a két operacids rendszer nyilt szabvanyu
protokollokat hasznal, mint példaul a TCP/IP készlet.

A szabvanyligyi szervezetek fontosak a internet nyitottsaganak fenntartasaban, szabadon
hozzaférhetd eldirasokat és protokollokat készitenek, amelyeket minden gyartd alkalmazhat.
Egy szabvanyligyi szervezet magatol is kidolgozhat egy szabalyrendszert, vagy bizonyos
esetekben kivalaszthat egy zart protokollt is, ami majd az alapjat képezheti a szabvanynak. Ha
egy gyartospecifikus protokollt hasznél, ez altaldban annak a gyartonak a bevondsaval
torténik, aki a protokollt megalkotta.

A szabvanyiigyi szervezetek altalaban gyartofiiggetlen, non-profit szervezetekként jonnek
1étre, hogy fejlesszék és tamogassédk a nyilt szabvanyok koncepciojat.

Szabvanyiigyi szervezetek a kovetkezok:

e Az Internet Térsasag (Internet Society, ISOC)

e Az Internet Architektura Tanacs (Internet Architecture Board, IAB)

e Az Internet Mérnoki Munkacsoport (Internet Engineering Task Force, IETF)

e A mérnokoket egyesitd nemzetkozi szervezet (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, IEEE)

o Nemzetkdzi Szabvanyligyi Hivatal (International Organization for Standardization,
ISO)

Mindegyik szervezetrdl részletesebben lesz sz6 a kdvetkezd par oldalon.



Az abran kattintsunk a logokra a szabvanyok informacidinak megtekintéséhez.

‘ Standards
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Internet Assigned Numbers Authority

EIA: https://www.ecianow.org/eiastandards/
IETF: http://www.ietf.org/
IANA: http://www.iana.org/

IEEE: https://www.ieee.org/index.html

ICANN: https://www.icann.org/

ITU: http://www.itu.int/en/Pages/default.aspx

TIA: http://www.tiaonline.org/

3.2.3.2 ISOC, IAB és IETF

Az Internet Society (ISOC) felelds a nyilt fejlesztés, az internet fejlédésének és
hasznalatanak elémozditasaért az egész vildgon. Az ISOC eldsegiti az internet miiszaki
infrastrukturajahoz tartozo nyilt szabvanyok és protokollok fejlesztését, beleértve az Internet
Architecture Board (IAB) feliigyeletét.

Az Internet Architecture Board (IAB) felelés az internet szabvanyok daltalanos
feliigyeletéért és fejlesztéséért. Az IAB biztositja az interneten hasznalt protokollok és
eljarasok architektirdjanak feliigyeletét. Az IAB 13 tagbol all, koztik van az Internet
Engineering Task Force (IETF) elnoke is. Az IAB tagjai 6nallé személyek, és nem képviseldi
semmilyen tarsasagnak, hivatalnak vagy egyéb szervezetnek.

Az IETF feladata, hogy kidolgozza, frissitse és fenntartsa az internet és a TCP/IP
technologiakat. Az egyik legfontosabb feladata az IETF-nek az, hogy RFC (Request for
Comments, vitara bocséatott anyag) dokumentumokat allitson eld, amelyek az interneten
alkalmazott protokollokat, folyamatokat ¢és technologidkat irmak le. Az IETF
munkacsoportokbol all, ami az elsddleges mechanizmus az IETF eldirdsok és iranyelvek
kifejlesztésében. A munkacsoportok rovid tdvon léteznek, €s miutan a csoport céljai
teljesiilnek, megsziinnek. Az Internet Engineering Steering Group (Internet Mérnoki
Kormanyzécsoport, IESG) felelds az IETF, valamint az internetes szabvanyok kidolgozasi
folyamatanak miiszaki iranyitasaért.


https://www.ecianow.org/eiastandards/
http://www.ietf.org/
http://www.iana.org/
https://www.ieee.org/index.html
https://www.icann.org/
http://www.itu.int/en/Pages/default.aspx
http://www.tiaonline.org/

Az Internet Research Task Force (Internet Kutatasi Munkacsoport, IRTF) az internethez
¢s a TCP/IP protokollokhoz, az alkalmazasokhoz, a felépitéshez és a technoldgiakhoz kotédo
hosszi tavu kutatdsokra Osszpontosit. Mig az IETF a szabvanyalkotds rovidebb tavu
kérdéseivel foglalkozik, az IRTF olyan kutatocsoportokbdl all, amelyek a hosszii tava
fejlesztések irdnyaba tesznek erdfeszitéseket. Néhany a jelenlegi kutatocsoportok koziil: Anti-
Spam Research Group (ASRG), Crypto Forum Research Group (CFRG), Peer-to-Peer
Research Group (P2PRG) és a Router Research Group (RRG).

ISOC, IAB, [ETF, and IRTF

B 8
I

0%
\“ Internet Architecture Board (1AB)
l1AB

4
internet -|=\- Jinterﬂe:s::: ety (ISCC)

\/ Internet Research
¥ Task Force (IRTF)

Internet Engineering Steering Group Intemet Research Steering Group (RSG) |
(ESG) ] I I =
Working Working i Resea;ﬂ Researc!:
Group #1 | Group #2 . Group #1 ! Group 2 )
3.2.3.3 IEEE

Az Institute of Electrical and Electronics Engineers (villamosmérnokok nemzetkozi
szervezete, IEEE) egy szakmai szervezet azok szdmara az elektrotechnika és az elektronika
tertiletén, akik elkotelezettek a technologiai innovacio €s a szabvanyok létrehozasa irant. A
2012-es allapot szerint az IEEE 38 tarsasagbol all, kozzé tesz 130 folyoiratot, és tobb mint
1300 konferenciat szponzoral minden évben vilagszerte. Az |IEEE-nek tobb mint 1300
szabvanya ¢és projektje all jelenleg fejlesztés alatt.

Az IEEE tobb mint 400 000 taggal rendelkezik, tobb mint 160 orszagban. A tagok koziil
tobb mint 107 000 tanulo. Az IEEE az oktatdsi és szakmai eldmenetelt segit6 lehetdségeket
nyujt, amelyek eldsegitik a készségek és ismeretek megszerzését az elektronikai iparban.

Az IEEE az egyik vezetd szabvanyalkoto szervezet a vildgon. Szamos iparagi szabvanyt
fejleszt és tart karban, tobbek kozott az aramellatas €és az energetika, az egészségiigy, a
tavkozlés, valamint az informatikai halézatok teriiletén. Az IEEE 802 szabvanyok csalddja
foglalkozik a helyi és nagyvarosi haldzatokkal, beleértve a vezetékes €s vezeték nélkiili
héalozatokat is. Amint az abran lathatd, mindegyik IEEE szabvany tartalmaz egy a szabvanyok
l1étrehozasaért és finomitasaért felelés munkacsoportot.

Az IEEE 802.3 ¢és IEEE 802.11 szabvanyok jelentds IEEE szabvanyok a szdmitogépes
halozatok teriiletén. Az IEEE 802.3 szabvany hatdrozza meg a vezetékes Ethernet
kozeghozzaftérés-vezérlését (Media Access Control, MAC). Ez a technologia altaldban a
LAN-okra jellemzd, de a nagy kiterjedésti halézatokban (WAN) is alkalmazzak. A 802.11
szabvany a vezeték nélkiili helyi halézatok (WLAN) megvalositdsara vonatkozo



szabvanykészletet definidl. Ez a szabvany hatarozza meg az OSI (Open Systems
Interconnection) fizikai- ¢és adatkapcsolat kozeghozzaférés-vezérlést a vezeték nélkiili
kommunikéci6 vonatkozéasaban.

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

IEEE 802 Working Groups and Study Groups

¢« 302.1HigherLayer LAN Protocols Working Group

= 302 3 Ethernet Working Group

« 302.11 Wireless LAN Working Group

= 80215 Winless Personal Area Metwork (WPAN) Working
Group

« 3802.16 Broadband Wireless Access Working Group

+ 80218 Radio Regulatory TAG

« 802.19 Wireless Coexistence Waorking Group

= 802 21 Media Independent Handover Services Working
Group

« 80222 Wirsless Regional Area Metworks

« 80224 Smart Grid TAG

3.2.3.41SO

Az ISO a Nemzetkdzi Szabvanyligyi Szervezet, a vildg legnagyobb nemzetkdzi
szabvanyok kifejlesztésére szakosodott szervezete. Az
ISO nem csak egy mozaikszd a szervezet nevébdl,
hanem inkabb egy kifejezés, amely a gérdg "isos", azaz a
egyenld szon alapul. A Nemzetk6zi Szabvanyiigyi 1 > —— -
Szervezet azért dontott az ISO kifejezés mellett, hogy -
az orszagok kozti egyenldségét jelképezze.

A halozatok teriiletén az ISO leginkabb a OSI

(Open Systems Interconnection, nyilt rendszerek Osszekapcsoldsa) referencia modelljérdl
ismert. Az ISO 1984-ben adta ki az OSI referencia modellt, hogy kidolgozzon egy tobbrétegii
keretrendszert a halozati protokollokhoz. A projekt eredeti célja nem csak egy referencia
modell létrehozédsa volt, hanem hogy alapot biztositson egy az interneten alkalmazott
protokollkészlet szdmara. Ez volt az igynevezett OSI protokollkészlet. Robert Kahn, Vinton
Cerf és masok altal kifejlesztett TCP/IP protokollkészlet ndvekvo népszerlisége miatt azonban
nem az OSI protokollkészletet valasztottdk az interneten hasznalt protokollkészletnek.
Helyette a TCP/IP protokollkészletet lett kijelolve. Az OSI protokollkészletet tavkozlési
berendezéseken alkalmaztdk és a régebbi tavkozlési haléozatokon még a mai napig
megtalalhato.

Biztosan ismeriink olyan termékeket, amelyek ISO szabvanyokat hasznalnak. Az ISO
fajlkiterjesztést szamos CD képfajlon hasznaljak, jelezve, hogy a fajlrendszer az ISO 9660
szabvanyt hasznalja. Az ISO a forgalomiranyitd protokollok szabvanyainak létrehozasaért is
felel0ds.



3.2.3.5 Egyéb szabvanyiigyi szervezetek
A halozati szabvanyok mdas szabvanyositd szervezeteket is érintenek. Néhany a

leggyakoribbak koziil:

EIA - Az EIA (Electronics Industry Alliance), korabbi nevén Electronics Industries
Association egy nemzetkozi szabvanyiigyi és kereskedelmi szervezet az elektronikai
szervezetek szamara. Az EIA leginkdbb az elektromos kabelezésre és csatlakozokra
vonatkoz6 szabvanyairdl ismert, valamint a haldzati eszkdzok beszereléséhez hasznalt 19
hiivelykes rack-ekrdl.

TIA - A TIA (Telecommunications Industry Association) szamos teriilet kommunikacios
szabvanyainak fejlesztéséért felelds, mint a radioberendezések, a mobil atjatszétornyok, a
VoIP (Voice over IP) eszk6zok, a mitholdas kommunikacio, és még ezeken kiviil is. Sok
szabvanyukat az EIA-val egyiittmikodve alkottak.

ITU-T -Az ITU-T (International Telecommunications Union Telecommunications
Standardization Sector) az egyik legnagyobb és legrégebbi kommunikacids szabvanyligyi
szervezet. Az ITU-T olyan teriiletek szamara ir eld szabvanyokat, mint a vide6 tomorités,
az IPTV (Internet Protocol Television) és a szélessavi kommunikacid, mint példaul a
digitalis eléfizetéi vonal (DSL). Példaul, ha egy masik orszagba telefonalunk, akkor az
ITU orszagkodokat hasznaljuk a kapcsolat felépitéséhez.

ICANN - Az ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) egy
USA-beli nonprofit szervezet, amely az IP-cimek kiosztasat, a DNS altal hasznalt domain
nevek, valamint a TCP és UDP altal hasznal protokollazonositok, vagy mas néven
portszamok kezelését koordinalja. Az ICANN alkotja meg a szabalyokat, és teljes korii
felelosséggel rendelkezik ezekért a feladatokért.

IANA - Az IANA (Internet Assigned Numbers Authority, IANA) az ICANN egy
osztalya, amely az IP-cimek kiosztasaért és figyelemmel kiséréséért, a tartomanynevek
kezeléséért és a protokollazonositokért felelds.

A halozati szabvanyokat kialakitd szervezetek megismerése segit annak megértésében,

hogy ezek a normdk egy nyitott és gyartosemleges internetet alkotnak, valamint lehetové
teszik, hogy megismerjiik az ijjonnan kidolgozott szabvanyokat.

Internet Engineering Task Force (IETF)

Telecommunications
Industry Association
(TIA)

Electronic Industries
Alliance (EIA)

Internet Corporation
for Assigned Names
andNumber
(ICANN)

Internet Assigned
Numbers Authority
(IANA)

The International Telecomm unications U nion-Telecommunication Standardization Sector (ITU-T)



3.2.3.6 Laborgyakorlat - Researching Networking Standards
Ebben a laborgyakorlatban a kovetkez6 feladatokat hajtjuk végre:
e 1.rész: Halozati szabvanyligyi szervezetek felkutatasa.
e 2.rész: Internetes és szamitogép-haldzati tapasztalatok mérlegelése.

Laborgyakorlat - Researching Networking Standards

3.2.3.7 Feladat - Standards Body Scavenger Hunt

Activity = Standards Body Scavenger
Hunt

1. Manages the DNS Root Zone standards and the
The six standards organizations listed nireEgsy

below are responsible for creatng
developing, and monitoring many of the
protocols ndards used in ©oday's

2. Creates standards for woridwide cabling
nirasruciure

communications world 3. Defines policies descriving how ‘names and
numbers” of the Inlernet operate

Click each of hyperiinks provided below 4. Official standards products are RFC documents
Read the page provided for each ‘ publshed free of charge

organization. Match the standards

organization 1o its description (or 3. Standards are developed using 2 sixstage
function) by clicking in the appropriate fecycis diagram

cell
8. Uses communicatons standards 1 prediot

famines and giobal climate changes

IANAICANN

7. Supports “bridge the digital divide® initiatives
IEEE IETF
U TIA 8. Creatws standards for wired & wieless

technoiogies

£. Serves as the cental repository for prowco! name
3.2.4 Referencia modellek

3.2.4.1 A rétegmodellek hasznalatanak elonyei

Egy réteges modellt, mint amilyen a TCP/IP modell, gyakran hasznédlnak a kiilonb6z6
protokollok egyiittmiikodésének szemléltetésére. A rétegmodell az egyes rétegekben taldlhato
protokollok miikodését és az alatta, illetve a folotte levd rétegekkel torténd kolcsonhatasat
abrazolja.

Vannak eldnyei, ha rétegmodellt hasznidlunk a halézati protokollok és miiveletek
leirasara. Egy réteges modell hasznalata:

o Segit a protokolltervezésben, mert egy adott rétegben miikodé protokoll esetén
egyértelmiien meghatarozott, hogy mit kell tennie, €s hogyan kapcsolodik az alatta és
felette 1évo rétegekhez.

o Elosegiti a versenyt, mivel a kiilonb6z0 gyartoktdl szarmazo termékek képesek
egyiittmitkodni.

e Véd attol, hogy az egyik réteg technoldgidjanak vagy adottsagainak valtozéasai hatassal
legyenek az alatta és felette levo rétegekre.

o Ko0z0s nyelvet biztosit a halézat miikodésének és képességeinek leirdsahoz.

A halozati modelleknek két alapvetd tipusa van:

e Protokoll modell - Ez a modell szorosan illeszkedik egy bizonyos protokollkészlet
szerkezetéhez. Egy protokollkészlet hierarchikusan egymashoz kapcsolodo
protokolljai altalaban az emberi halozat és az adathaldzat k6zotti interfész valamennyi
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funkcidjat képviselik. A TCP/IP modell egy protokollmodell, mivel a TCP/IP
protokollkészletben 1év6 protokollok valamennyi rétegének funkcioit leirja.

o Referencia modell - Ez a modell az egységességet biztositja halozati protokollok és
szolgéltatdsok valamennyi tipusan beliil azzal, hogy leirja, mit kell tenni egy bizonyos
rétegben, de nem irja eld, hogy hogyan kell azt megvalésitani. A referencia modellnek
nem az a célja, hogy végrehajtasi eldirds legyen, vagy hogy kelld részletességgel,
pontosan meghatdrozza a haldzati architektura szolgéltatasait. A referencia modell
elsddleges célja, hogy segitse az érintett funkcidk ¢és folyamatok pontosabb
megertesét.

Az OSI modell a legismertebb hélozati referencia modell. Ezt alkalmazzdk az
adathalozatok tervezésnél, az lizemeltetési eldirasokhoz és a hibaelharitashoz.

Amint az abran lathatd, a TCP/IP és az OSI modellek az elsddleges modellek a halozati
miikodés targyaldsa soran. A halozati protokollok, szolgaltatasok vagy eszkozok tervezoi
l1étrehozhatjak sajat modelljeiket a termékeik szemléltetésére. Végiil azonban sziikséges, hogy
az iparag szereploivel valo kommunikacié érdekében a termékiik vagy szolgaltatasuk vagy az
OSI, vagy TCP/IP, esetleg mindkét modellnek megfeleljen.

A networking mode! is only a
representation of a network operation
The model is not the actual network.

OSIModel TCP/IP Protocol Suite TCP/IP Model

Application 1
’_Pm HTTP DNS DHCP FTP Appiication
Session q
T}ansport=] TCP, UDP T'ra'\spohgl
T] PPP, Frame Relay,
' Physical q EReshEL

Network Access




3.2.4.2 Az OS] referencia modell

A folyarmal alkalnazdsas Fetdolgorando acet B folyarmat atkalrmazasa
APOU
.| Alkalmazasi réteg Awaimazas | A e Alkalmazasi réteg
(Appication Layer) Proaal £ (Application Layer)
inferfess PPOU
.| Megjelenitési réteg Megetenités P — Megjelenitési réteg
(Presentation |ayer) proson EXy (Prosentation Layer)
e SPOU =
v T
: Viszonyréteg £ ey | s = g Viszonyréteg
(Sessax) Layer) §;‘ presoned Pa E., (Session Layer)
& &
miedesr § Szegmens é
g . - + [ i PR
[ szanitasireteg | F oo o = S| szaniitasi réteg
M peotoroll PCL - :e " \
.‘_-_..-(Tmmm Law)_‘j § ; 2 “.".m Lm'.) ey
A imetfesz S ¢ o g g nioekisy
. Halozati réteg ] [~ -~ Halézati réteg
(Network Layer) 0 ] (Notwork Layer)
nlefess X Keret
,| Adatkapcsolati réteg [ o e Adatkapcsolati réteg
{Data Link Layer) b (Data Link Layer)
Bitfek)
‘; Tova rened (Comp 1 Frame)
Fizika moddium (Dusz)

Eredetileg az ISO altal tervezett OSI modell olyan keretrendszernek késziilt, amelyre egy
nyilt rendszerli protokollkészletet lehet épiteni. Az elképzelés az volt, hogy ezeket a
protokollokat egy olyan nemzetkdzi haldzat kifejlesztésére lehetne hasznalni, amely nem
fiiggne gyartospecifikus rendszerektdl.

Végiil az a sebesség, amellyel a TCP/IP-alapu internetet elfogadtak, valamint az iitem
ahogyan az novekedett azt eredményezték, hogy az OSI protokollkészlet fejlesztése és
elfogadtatasa elmaradt. Bar néhany, az OSI eldirasokhoz fejlesztett protokollt ma is széles
korben hasznalnak, a hétrétegli OSI modell minden 1) héldzattipus esetében jelentds
mértékben jarult hozza az egyéb protokollok €s a termékek fejlesztéséhez.

Az OSI modell részletes listat ad valamennyi réteg funkciodirdl és szolgaltatasairdl. Leirja
tovabba a rétegek kolcsonhatasat a kozvetleniil alattuk és felettiik 1évo rétegekkel. Bar a
tanfolyam tartalma az OSI referencia modell koré épiil, a targyalds hangsulya a TCP/IP
protokoll modell altal meghatarozott protokollokon van. A részletekért kattintsunk az egyes
rétegek nevére.

Megjegyzés: Bar a TCP/IP modellben foleg név szerint emlitik a rétegeket, az OSI
modell hét rétegét gyakrabban emlitik a sorszamukkal. Példaul a fizikai réteget 1. rétegnek
nevezik az OSI modellben.

Az adatétvitellel foglalkozo rétegek:



o A fizikai réteg (physical layer)

A bitek kommunikacios esatornara valé Kibocsatasaért felelos. Biztositania
kell, hogy az ad¢ altal kiildott jeleket a vevd is azonosként értelmezze. Tipikus
villamosmérnoki feladat a tervezése.

o Az adatkapcsolati réteg (data link layer)

Alapvetd feladata a hibamentes atvitel biztositasa a szomszéd gépek kozott,
vagyis a hibas, zavart, tetszolegesen kezdetleges atviteli vonalat hibamentessé
transzformalja az 0sszekottetés fennallasa alatt. Az adatokat adatkeretekkeé
(data frame) tordeli, tovabbitja, a nyugtat fogadja, hibajavitast és
forgalomszabalyozést végez.

e A halozati réteg (network layer)

A kommunikacios alhalézatok mikodését vezérli, feladata
az utvonalvalasztas forras és célallomas kozott. Ha az Gitvonalban eltérod
halézatok vannak, akkor fregmentalast, protokoll 4talakitast is végez. Az

crer

o A szallitasi réteg (transport layer)

Feladata a végpontok kozotti hibamentes adatatvitel biztositasa. Mar nem
ismeri a topologiat, csak a két végpontban van ré sziikség. Feladata az
Osszekottetések felépitése, bontdsa, csomagok sorrenbe allitasa.

A logikai 6sszekottetéssel foglalkozo rétegek:

e A viszonyréteg (session layer)

Lehetdvé teszi, hogy két szamitogép felhasznaldi kapcsolatot Iétesitsenek
egymassal. Jellegzetes feladata a logikai kapcsolat felépitése és bontasa,
parbeszéd szervezése. Szinkronizacios feladatokat is ellat, ellendrzési pontok
beépitésével.

e A megjelenitési réteg (presentation layer)

Az egyetlen olyan réteg, amely megvaltoztathatja az iizenet tartalmat. Tomdorit,
rejtjelez (adatvédelem és adatbiztonsag miatt), kédeserét (pl.: ASCII -
EBCDIC) végez el.

o Az alkalmazasi réteg (application layer)

Széles korben igényelt szolgaltatasokat tartalmaz. Pl.: fajlok gépek kozotti
masolasa.

3.2.4.3 ATCP/IP protokoll modell
A TCP/IP protokoll modellt a héalézatk6zi kommunikdcidhoz hoztdk létre a 1970-es
években, néha internet modellnek is nevezik. Amint az abran lathat6, a funkcidok négy

crer



protokollkészlet koveti ennek a modellnek a szerkezetét. Ezért az internet modellt altalaban
TCP/IP modellnek hivjuk.

A legtobb protokoll modell gyartdspecifikus protokollkészletet ir le. Mivel azonban a
TCP/IP modell egy nyilt szabvany, egyik vallalat sem feliigyeli a modell meghatarozasat. A
szabvany és a TCP/IP protokollok definicidjat egy nyilvanos forum targyalja, és nyilvanosan
elérhet6 RFC-kben vannak meghatarozva. Az RFC-k tartalmazzdk mind az
adatkommunikacids protokollok formalis meghatarozasat, mind az erdéforrasokat, amelyek
leirjak a protokollok hasznalatat.

Az RFC-k technikai és szervezési dokumentumokat is tartalmaznak az internetrol,

beleértve a muszaki eldirasokat és az IETF rendeleteit.

TCP/IP Model

Represents data to the user, plus encoding and dizlog
control.

Application

Supports communication between diverse devices across
diverse networks.

Transport

Internet Determines the best path through the network.

Contols the hardware devices and media that make up the

Network Access A

i

3.2.4.4 ATCP/IP és az OSI modell 6sszehasonlitasa
Comparing the OSI Model and the TCP/IP Model

OSIModel TCP/IP Model

7. Applicaton I

8. Presentation Application

5.Session

I

4. Transport Transport

L

3. Network Internet

2.Datalink

I 1. Physical I

The key smilarities are in the ransport and network layers; however, the two mode’s differ in
how they relate to the layers above and below each fayer.

U

Network Access




A TCP/IP protokollkészletet protokolljai is leirhatok az OSI referencia modellbdl
kiindulva. Az OSI modellben a TCP/IP modell haldzatelérési rétege és az alkalmazasi rétege
tovabbi részekre van felosztva, hogy leirjak a rétegekben eléfordulo kiilonallo funkcidkat.

A halozatelérési rétegben a TCP/IP protokollkészlet nem hatdrozza meg, hogy mely
protokollokat kell hasznalni egy fizikai kozegen valé tovabbitasakor, hanem csak azok
atadasat irja le az internet rétegbdl a fizikai halozati protokollok felé. Az OSI 1. és 2. rétegek
targyaljak a kozeghez-hozzaféréshez sziikséges eljarasokat és a halozaton keresztiil torténd
adattovabbitas fizikai eszkozeit.

Amint az abran lathatd, a fontos parhuzam a két halézati modell kozott a 3. és 4. OSI
rétegben talalhat6. Az OSI 3. réteget, a haldzati réteget szinte univerzalisan hasznaljak a
valamennyi adathalézatban meglévé cimzési folyamatok, valamint &sszekapcsolt
héalozatokban el6forduld iranyitasi folyamatok leirasara. Az IP a TCP/IP protokollkészletnek
az a tagja, amely magéban foglalja az OSI 3. rétegében leirt funkcionalitast.

A 4. réteg, az OSI modell szallitasi rétege irja le azokat altalanos szolgaltatasokat és
funkciokat, amelyek az adatok sorrendhelyes és megbizhatd szallitasat biztositjak a forras és a
cél kozott. Ezen funkciok kozé tartozik a nyugtdzas, a hibajavitas és a sorszdmozés. Ebben a
rétegben a TCP/IP protokollok koziil a TCP és az UDP biztositja a sziikséges funkciokat.

A TCP/IP alkalmazéasi réteg szamos protokollt tartalmaz, amelyek a kiilonb6z6
végfelhasznaloi alkalmazéasok szdmara nyujtanak szolgéltatasokat. Az OSI modell 5., 6. és 7.
rétegeit referenciaként haszndljdk a szoftverfejlesztk ¢és gyartok olyan termékek
eloallitasahoz, amelyeknek haloézati hozzaférésre van sziikségiik, mint példaul a
webbongészok.

3.2.4.5 Feladat - Identify Layers and Functions

Activity =Part 1: OSi Layer Functions
Drag the OS| jayer to its functonal description

Layers OSiLayerFunctional Descriptions

l ; Application I I anages data exchangs
6 Euesentiton I Exchanges frames between devices

5 Session

Data representation

Transport

Provides a daiz2 path or route

Bit ransmission




Activity = Part 2: TCP/IP Layer Functions
Drag the TCP/IP layer 1o its functional description

Layers TCP/IP Layer Functional Descriptions

| Apphication I Exchanges frames between devices
# b T T
internet
Segments, transfers. and reassembles data
l Network Access l

Determines the best path through a network

Represents data to the user and controls diaiogs

3.2.4.6 Packet Tracer - Investigating the TCP/IP and OSI Models in Action

Ennek a szimulacids feladatnak a célja, hogy alapot nyajtson a TCP/IP protokollkészlet és
az OSI modell kapcsolatanak megértéséhez. A szimulacidos mod lehetdévé teszi, hogy
megnézziik az adatok tartalmat minden rétegben, amint a hal6zat tovabbitja azokat.

Ahogy az adatok athaladnak a halozaton, kisebb darabokra bontjdk szét Oket és
megjeldlik, hogy a darabokat ujra egyesiteni lehessen, amikor megérkeznek a rendeltetési
helyre. Minden darabhoz egy meghatarozott protokoll adategység (Protocol Data Unit, PDU)
nevet rendeliink és a TCP/IP és OSI modellek egy konkrét rétegéhez kotjiikk. A Packet Tracer
szimulaciés modja lehetdvé teszi, hogy megtekintsilk az egyes rétegeket és a kapcsolodo
PDU-kat. A kovetkezd 1épések végigvezetik a felhasznalét azon a folyamaton, ahogy
lekériink egy weboldalt egy webszerverrdl a kliens PC-n elérhetd webbongészd alkalmazas
segitségevel.

Annak ellenére, hogy sok megjelenitett informaciordl késobb lesz sz6 részletesebben, ez
egy lehetdség arra, hogy megvizsgaljuk a Packet Tracer funkcionalitdsat és lassuk a
beagyazasi folyamatot.

Packet Tracer - Investigating the TCP/IP and OSI Models in Action Instructions

Packet Tracer - Investigating the TCP/IP and OSI Models in Action - PKA

3.2.4.7 Laborgyakorlat - Researching RFCs
Ebben a laborgyakorlatban a kovetkez6 feladatokat hajtjuk végre:

e rész: Az RFC Editor hasznalata.
e rész: RFC-k publikalésa.

Laborgyakorlat - Researching RFCs

3.3 Adatok mozgatasa a halézaton
3.3.1 Adatbeagyazas

3.3.1.1 Az iizenetek tovabbitasa
Elméletileg egy altalanos kommunikacié - mint példaul a zene, a video, vagy egy e-mail
iizenet - tovabbitasa a kiildo és fogado kozott egyetlen nagyméretli, megszakitatlan bitfolyam
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https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50HU/course/files/3.2.4.7%20Lab%20-%20Researching%20RFCs.pdf

formdjaban is torténhetne. Ha az {izeneteket valoban ilyen modon tovabbitandk, akkor ez azt
jelentené, hogy ez id0 alatt mas eszkdz nem lenne képes iizeneteket kiildeni vagy fogadni
ugyanazon a halézaton. Ez a nagy adatfolyamok tovabbitdsakor jelentds késleltetéseket
okozna. Tovabba, ha ebben a kdzvetlen 6sszekapcsolt halozati infrastrukturaban megszakadna
a kapcsolat, akkor a teljes lizenet elveszne, vagyis az egészet ujra kellene kiildeni.

Jobb megoldés, ha az adatokat kisebb, konnyebben kezelhetd részekre osztjuk, és igy
kiildjik el a halézaton keresztiil. Az adatfolyam kisebb darabokra torténd felosztasat
szegmentalasnak nevezziik. Az lizenetek szegmentalasanak két f6 elonye:

e Ha kisebb egységeket kiildiink a forrastol a célig, akkor egyszerre szdmos kiilonb6zd
parbeszéd adatai is 0sszefiizhetOk ¢€s szallithatok a halozaton. A kiilonallo parbeszédek
darabjait Osszefliz6 eljarast multiplexelésnek hivjuk. Kattintsunk az 1. abran 1évo
gombokra, majd a Lejatszds gombra a szegmentaciot és a multiplexelést bemutato
animdci6 megtekintéséhez.

Communicating the Message
Communicaling the Message

Segmentation - breaking
communication into pieces

Muhigienlsg - meegsng me pleses 36 e

e A szegmentacio altal novelhetjiik a halozati kommunikacié megbizhatosagat. A kiilonallo
iizeneteknek nem sziikséges a halozat ugyanazon utvonaldn eljutniuk a forrastol a
rendeltetési helyiikig. Ha egy adott utvonal zsufolttd valik, vagy meghibésodik, akkor az
iizenet egyes darabjait még mindig atirdnyithatjuk egy alternativ utvonalra. Ha az iizenet
egy része elveszik a cél felé haladva, akkor elegendd csak a hidnyz6 darabot ujrakiildeni.

A halozati adattovabbitas sordn hasznalt
szegmentacid és a multiplexelés hatranya,
hogy noveli a folyamat Osszetettségét.
Képzeljik el, ha egy 100 oldalas levelet
oldalanként  kiilon  boritékban  kellene
elkiildeni. A 100 boriték cimzése,
cimkézése, kiildése, fogaddsa és megnyitasa
id6igényes feladat lenne mind a feladd, mind
a cimzett szamara.

Communicating the Message

Multpe pieces are labeled for easy

direction and re-assembly
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A hélozati kommunikacié minden egyes
iizenetszegmensének egy hasonlo
folyamaton kell keresztiil mennie ahhoz,
hogy Dbiztositva legyen a megfeleld
célalloméshoz torténd eljutisa és az eredeti
iizenet tartalmanak a visszaallitasa. Ez lathato a 2. dbran.

Labeling provides for ordering and
assembling the pieces when they arrive

Kiilonbo6zd tipusti eszkdzok vesznek részt abban, hogy az lizenetdarabok megbizhatéan
érkezzenek meg a rendeltetési helytikre.



3.3.1.2 Protokoll adategységek (Protocol Data Unit, PDU)

Ahogy az alkalmazis adatai haladnak lefel¢ a protokollveremben, a kiilonbdzd
protokollok minden szinten tovabbi adatokkal egészitik ki. Ezt altalanosan bedgyazasi
folyamatnak hivjuk.

Az egyes rétegekhez tartoz6 adathalmazt protokoll adategységnek nevezziik (Protocol
Data Unit, PDU). Az adatbeagyazas soran minden ujabb réteg becsomagolja a felsobb
rétegbdl szarmazo PDU-t az alkalmazott protokollnak megfelelé6 médon. A folyamat minden

altalanos érvényl elnevezés a PDU-kra, ezen a kurzuson a PDU-kat a TCP/IP protokollcsalad
szerint nevezziik meg, amint ez az abran is lathato:

e Adat - Altalanos kifejezés az alkalmazasi rétegben hasznalt PDU-ra.
Szegmens - Szallitasi rétegbeli PDU.

Csomag - Internet rétegbeli PDU.

Keret - Halozatelérési rétegbeli PDU.

Bitek - Az atviteli kozegen torténd fizikai adattovabbitashoz hasznalt PDU.

Encapsulation
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3.3.1.3 Beagyazas

Az adatok beagyazidsa az a folyamat, ahol az adatot a tovabbitasa eldtt tovabbi
protokollfejléccel 1atjak el. A legtobb adatkommunikécids folyamatban az eredeti adatot tobb
kiilonboz6 protokoll szerint 4gyazzak vagy csomagoljak be a tényleges tovabbitas elott.

Amikor lzeneteket kiilldink a halozaton keresztiil, akkor az adott munkaadllomason
mukodé protokollkészlet fentrél lefel¢é iranyban mikodik. A kovetkezd webszerveres



példaban a TCP/IP modellt hasznaljuk egy HTML alapti weboldal klienshez torténd
elkiildésének szemléltetésére.

A folyamatot az alkalmazasi rétegbeli HTTP protokoll kezdi a HTML formatumu adatok
tovabbitasaval a szallitasi réteg felé. Ott az alkalmazas adatai TCP szegmensekre lesznek
széttordelve. Mindegyik TCP szegmens kap egy cimkét, az tigynevezett fejlécet, amely
tobbek kozott beazonositja azt az alkalazast, amelynek az {izenetet a célallomason majd fel
kell dolgozni. A fejléc az eredeti informacio visszaallitasat segitd informéaciokat is tartalmaz.

A szallitasi réteg bedgyazza a weboldal HTML-adatrészeit egy szegmensbe, ¢és elkiildi azt
az internet réteg szadmara, ahol az IP protokoll mikddik. Itt a teljes TCP szegmens
beagyazasra keriil egy IP csomagba, amely egy Gjabb cimke, az IP-fejléc hozzaadésat jelenti.
Az IP-fejléc tartalmazza a forras- és célallomas IP-cimét, valamint a csomag feldolgozasat
szabalyoz6 folyamatok meghatarozasat.

Ezutan az IP csomagot a haldzatelérési réteg kapja meg, ahol egy keretfejléc és egy utdtag
kozé dgyazzak be a csomagot. Minden keret fejléce tartalmazza a forrés és a cél fizikai cimét.
Az eszkozoket a fizikai cim egyedileg azonositja a helyi hal6zaton. Az utétag hibaellendrzési
informaciokat tartalmaz. Végiil a szerver halozati kartyaja (NIC) az atviteli kdzegen torténd
tovabbitashoz a biteket megfelelden kodolja. Kattintsunk a Lejatszas gombra az abran a
beagyazasi folyamat bemutatasdhoz.

Protocol Operation of Sending a Message

Protocol Encapsulation Terms
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3.3.1.4 Kicsomagolas

A kicsomagolas folyamata a fogadd oldalon zajlik. A kicsomagolasi folyamat soran a
fogado oldal eltavolit egy vagy tobb protokoll fejlécet. Az adat folyamatosan kicsomagolasra
keriil, ahogy halad felfelé a protokollkészleten a végfelhasznaloi alkalmazas iranyéba.
Kattintsunk a Lejatszas gombra az abran a kicsomagolasi folyamat megtekintésé¢hez



Protocol Operation of Receiving a Message

Protocol Encapsulation Terns

| Ememer [P ] TCP | Daa [

'y
User
Dawz

TCP Segment

IP Packet

- Frame

Web Server Web Client

3.3.1.5 Feladat - Identify the PDU Layer

Activity = lllustrate the Encapsulation Process
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Drag the PDOU 1o the 2ppropriate place in the stack
1o iliustrate the order of the encapsulation process.
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3.3.2 Helyi er6forrasok elérése

3.3.2.1 Halé6zati cimek és adatkapcsolati cimek

Az OSI modell leirja a halézati adattovabbitds sordn hasznélt kodolds, formazas,
szegmentalas és adatbeagyazas folyamatait is. A halozati €s az adatkapcsolati réteg feladata az
adatok eljuttatasa a forrds eszkoztdl vagy feladotol a célallomdsig, mas néven a vevoig.
Mindkét réteg protokolljai hasznédlnak forras €s célcimeket, de a cimek feladata kiillonbozo.

Halozati cim
A haloézati vagy 3. rétegbeli logikai cim tartalmazza azokat az informacidkat, amelyek

sziikségesek az IP-csomag elszallitdsdhoz a forrastol a célallomasig. A harmadik rétegbeli IP-
cim két részbdl all, a halozati eldtagbdl ¢s az allomas részbol. A halozati eldtagot az



utvalasztok hasznaljak a csomag tovabbitasahoz a megfeleld halozat felé. Az allomas részt az
utvonal utolso forgalomirdnyitdja hasznalja a csomag eljuttatdsdhoz a cimzett eszkdz szamara.

Egy IP csomag két IP-cimet tartalmaz:

e Forras IP-cim - A kiild6 késziilék IP-cime.
e Cél IP-cim - A fogad6 késziilék IP-cime. A cél IP-cimet hasznéljak a forgalomiranyitok,
hogy a csomagot a célhoz iranyitsak.

Adatkapcsolati cim

Az adatkapcsolati vagy 2. rétegbeli fizikai cime mas szerepet tolt be. Az adatkapcsolati
cim célja, hogy a keretet ugyanazon halozaton 1évo két haldzati interfész k6zott tovabbitsa.
Mielé6tt egy IP csomagot elkiildenénk vezetékes vagy vezeték nélkiili halézaton keresztiil, azt
egy adatkapcsolati keretbe kell agyazni, hogy a sajat haldzata altal hasznalt fizikai kozegen
tovabbithato legyen. Az Ethernet LAN ¢és vezeték nélkiili LAN két példa arra, hogy az eltérd
halézatok kiilonbo6z6 fizikai kozeget és adatkapcsolati protokollokat hasznalnak.

Az IP csomag adatkapcsolati keretbe keriil bedgyazasra, hogy tovabbithato legyen a cél
halézat felé. Ekkor torténik meg az adatkapcsolati forras €s a cél cimek hozzdadasa, ahogy ezt
az abra is mutatja:

e Forras adatkapcsolati cim - A csomagot kiildd eszkoz fizikai cime. Kezdetben ez az IP
csomagot kiildd allomas halokartyajanak a cime.

e (Cél adatkapcsolati cim - Ez a kdvetkezd forgalomiranyité vagy a cél késziilék haldzati
kartyajanak a fizikai cime.

Metwork Addresses and Data Link Addresses
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3.3.2.2 Azonos halézaton 1év6 eszk6zok kommunikacidja

Ahhoz hogy a sikeres haldzati kommunikacié miikodését megértsiik, fontos megérteni a
héalozati réteg cimeinek és az adatkapcsolati réteg cimeinek a szerepét is, amikor a két
kommunikalé késziilék azonos héldzatban talalhatd. A kovetkezd példaban a PC1 kliens
szamitogép kommunikal az azonos IP halozatban levo fajl- és FTP-szerverrel.

Halozati cimek



A hélozati rétegbeli cimek, az IP-cimek jelentik a kiild6 és a fogadd allomasok halozati-
¢s alloméascimeit. Ebben az esetben a cimek haldzati része megegyezik, €s csak az allomas
részben kiilonboznek.

e Forras IP-cim- A kiild6 késziilék IP-cime, ez a kliens szamitégép (PCIl) cime:
192.168.1.110.
e CélIP-cim - A fogadd eszkdz IP-cime (FTP szerver): 192.168.1.9.

Adatkapcsolati cimek

Amikor az IP csomagot kiild6 és fogadod allomasok azonos halézaton vannak, akkor az
adatkapcsolati keret kozvetleniil a fogad6 eszkoznek keriil elkiildésre. Egy Ethernet halozaton
az adatkapcsolati cimet Ethernet MAC-cimnek hivjak. A MAC-cimek 48 bites cimek,
amelyek az Ethernet NIC aramkoreibe ténylegesen is be vannak "égetve". A MAC-cimet ezért
gyakran nevezik fizikai cimnek vagy beégetett cimnek (Burned-in Address, BIA) is.

e Forras MAC-cim - Ez az IP csomagot kiildé eszkdz (PC1) adatkapcsolati cime, vagy az
Ethernet MAC-cime. A PC1 Ethernet NIC MAC-cime AA-AA-AA-AA-AA-AA.

e Cél MAC-cim - Ha a fogado késziilék ugyanazon a hal6zaton van mint a kiildo késziilék,
akkor ez maga a fogado6 eszkdz adatkapcsolati cime. Ebben a példaban a cél FTP szerver
MAC-cime: CC-CC-CC-CC-CC-CC.

A forréas és a cél cimek hozzdadddnak az Ethernet kerethez. A keretet a beagyazott IP
csomaggal most mar PC1 tovabbitani tudja kozvetleniil az FTP szerver szamara.

Communicating with a Device on the Same Network

Data Link Network Layer
Ethernet Frame Header P Packet Header
Destination Source Source Destination
: % Data
CC-CC-OC-CC- AA-AA-RARA. Network ; Host Network ; Host

CC-CC AA-AA 192368.1. ¢ 110 182.168.1. % =
PC1
192.168.1.110

AAAARAA AA AA AR
AA-AA-AA-AA-AA-AA

FTP Server
192.168.1.9
CC-CC-CC-CC-CC-CC



3.3.2.3 MAC- és IP-cimek

Address Resolution Protocol Address Resolution Protocol
‘Whoever has the IP address 192.168.1.9, | Whoever has the P address 182 ‘-56,71 2.1
ineed your data Ink MAC address need your data ink MAC address

| have the IP address
192.168.1.2. My M AC address
i CC-CC-CC-CC-CC-CC

PGC2 FTP Server PC2 FTP Server
192.168.1.11 182.168.1.8 1021681111 192.168.1.9
B8-88-8388-8888 CC-CC-CC-Co-CC-CC B8-88-85.88-8888 GC-CGC-CG-CC-CC-CC

Most mar érthetd, hogy az adatok azonos LAN héldzaton beliili kiildéséhez a kiild6 félnek
ismernie kell a fogado oldal fizikai és logikai cimét is. Ha ezek a cimek ismertek, akkor
létrehozhatja a keretet, és elkiildheti a haldzati kdzegen. A forras allomas tobb modon képes
megtanulni a cél IP-cimét. Példaul megtanulhatja az IP-cimet a Domain Name System (DNS)
hasznalataval, vagy lehet hogy tudja is a cimet, mert a felhasznaldé kézzel beirta, mint
mondjuk az FTP szerver cimét a megfeleld alkalmazasban. De honnan tudja meg az 4llomas a
masik eszkoz Ethernet MAC-cimét?

A legtobb halozati alkalmazas a logikai IP-cimekre tdmaszkodik a célallomésok helyének
meghatarozasakor. Az adatkapcsolati MAC-cim ahhoz kell, hogy az Ethernet keretbe agyazott
IP csomagot el lehessen juttatni a hal6zaton keresztiil a célig.

A kiild6 eszk6z a cimmeghatarozd protokollt (Address Resolution Protocol, ARP)
hasznalja, hogy kideritse az azonos halozaton 1évd eszk6zok MAC-cimeit. A kiildo fél ARP
kérés (ARP Request) iizenetet kiild a teljes LAN szaméra. Az ARP kérés szort lizenet. Az
ARP kérés a cél eszkdz IP-cimét tartalmazza. A LAN minden eszkoze megvizsgalja az ARP
kérést, hogy a sajat I[P-cime van-e benne. Csak az késziilék fog valaszolni a kérésre, amelyik
IP-cime az ARP kérésben szerepel. Az ARP valasz tartalmazni fogja a kérdéses IP-cimhez
tartozo MAC-cimet.

3.3.3 Tavoli eroforrasok elérése

3.3.3.1 Alapértelmezett atjaro

Egy éllomas tavoli halozatba torténd iizenetkiildésének a modja kiillonbozik attol, mint
ahogyan az éallomds sajat helyi haldzatan beliil kiild lizeneteket. Amikor egy allomasnak a
sajat halozataban talalhato allomasnak kell lizenetet kiildenie, akkor az iizenetet kdzvetlentil
fogja tovabbitani. Az allomas az ARP protokollt hasznalja a célallomas MAC-cimének
kideritésére. A csomag fejlécében elhelyezi a cél IP-cimét, egy keretbe agyazza a csomagot,
amely a cél MAC-cimét tartalmazza, majd tovabbitja azt.

Amikor az allomasnak egy tavoli halozatba kell iizenetet kiildenie, hasznalnia kell a
forgalomiranyitot, vagy mas néven az alapértelmezett atjarét. Az alapértelmezett atjard a
forgalomiranyit6é azon interfészének az IP-cime, amely a kiilddvel azonos haldzaton van.

Fontos, hogy az alapértelmezett atjar6 cime minden helyi hélozatban levd gépen
konfiguralva legyen. Ha a TCP/IP-beallitdsokban nincs alapértelmezett atjar6 meghatarozva,
vagy rossz alapértelmezett atjar6 van megadva, akkor lizeneteket nem lehet a tavoli halézatok
célallomasai felé tovabbitani.



Az é4bran az éllomas az azonos halézatban levé Rl-et hasznalja az alapértelmezett
atjaronak, vagyis a 192.168.1.1 cimet kell megadni a TCP/IP beéllitasokban. Ha egy PDU
célallomasa egy masik IP-héalozaton taldlhatd, az allomas a PDU-t az alapértelmezett
atjaronak fogja elkiildeni tovabbitasra.

Getting the Pieces to the Correct Network

Protocol Data U nit (PDU)

Source Destination
Network Device Network Device Data
192.1688.1 110 172.16.1 88
IMy default gateway s | 2m the default
102.168.1.1 gateway for this LAN

O

PC1 R1 Web Server
AL-AA-AA-LARAAA 11-11-11-11-11-11
pc2 My default gateway s
192.168,1.111 10921881 1
S8 ESEEB8ESEE i
FTP Server

: , 192.168.1.9
IMy default gateway s CC-CC-Ce-cooecoe
1192.168.1.1

3.3.3.2 Kommunikacio egy tavoli halézaton levé eszkozzel

De mi a szerepe a halozati €s az adatkapcsolati rétegbeli cimeknek, ha a késziilék egy
tavoli halozatban levd eszkdzzel kommunikal? Ebben a példdban a PC1 kliens szamitogép
egy masik [P-halozatban talalhato Web Server nevil géppel kommunikal.

Halozati cimek
Az IP-cimek a kiild6 és a fogadd eszkdzok halozati és allomascimeit jelolik. Amennyiben
a csomag feladdja és vevdje két kiilonbozd haldzaton talalhatod, akkor a forras és cél IP-cimek

is kiilonb6z6 halozati tartomanyokbol keriilnek ki. Ez a céladllomas IP-cimének haldzati
rész¢ebdl dertil ki.

e Forras IP-cim - A kiild6 késziilék IP-cime, ez a kliens szamitdégép (PC1) cime:
192.168.1.110.
o (CélIP-cim - A fogadé Web Server késziilék IP-cime: 172.16.1.99.

Adatkapcsolati cimek

Amikor az IP csomag kiild6je és a vevdje nem ugyanabban a héalézatban talalhato, akkor
az adatkapcsolati rétegbeli Ethernet keretet nem lehet kozvetleniil a célallomasnak kiildeni,
mert az a kiildd halozatan kozvetleniil nem elérhetd. Az Ethernet keretet egy madsik
késziiléknek, a forgalomiranyitonak vagy mas néven alapértelmezett atjaronak kell elkiildeni.
A példankban az R1 az alapértelmezett atjar6. R1 rendelkezik egy olyan interfésszel és IP-



cimmel, ami azonos halozatban talalhato PCl-el. Ez teszi lehetdvé PC1 szamara, hogy
kozvetleniil érhesse el a forgalomirdnyitot.

e Forras MAC-cim - A kiildé PC1 eszkéz Ethernet MAC-cime. A PC1 Ethernet NIC
MAC-cime AA-AA-AA-AA-AA-AA.

Cél MAC-cim - Ha a fogado és kiildo eszkdzok kiillonbozd halozaton vannak, akkor ez a cim
az alapértelmezett atjaré vagy forgalomiranyitdo Ethernet MAC-cime. A példdban a cél MAC-
cime az R1 forgalomiranyité PC1 halézatara csatlakoz6 Ethernet interfészének a MAC-cime,
vagyis 11-11-11-11-11-11.

Az Ethernet keret a beagyazott [P-csomaggal mar elkiildheté az R1-nek. Az R1 ezek utan a
csomagot a célallomas, a Web Server fel¢ tovabbitja. Ez azt jelenti, hogy az R1 a csomagot
vagy egy masik forgalomirdnyitonak, vagy kozvetleniil a Web Server dllomasnak tovabbitja,
amennyiben az az R1 egy kozvetleniil csatlakoz6 halézatan van.

Hogyan hatarozza meg a kiild6 allomas a forgalomiranyit6 MAC-cimét?

Minden éllomds ismeri a forgalomiranyité IP-cimét, ami a TCP/IP beallitasokban talalhato
alapértelmezett atjard. Az alapértelmezett atjard cime a forgalomiranyitd azon interfészének a
cime, amelyik a forrasallomassal azonos helyi halozatra csatlakozik. A helyi hal6zat minden
allomésa az alapértelmezett atjaré cimét hasznélja arra, hogy a forgalomirdnyitonak iizenetet
kiildjon. Mivel az allomés tudja az alapértelmezett atjard IP-cimét, ezért hasznalhatja az ARP
protokollt az alapértelmezett atjaro MAC-cimének meghatarozasara. Ezutan az
alapértelmezett atjar6 MAC-cime mar felhasznalhat6 a keretben célcimként.

3.3.3.3 Packet Tracer - Explore a Network

Ennek a szimulécids feladatnak az a célja, hogy segitse megérteni egy komplex haldézaton
beliil az adattovabbitds menetét és az adatcsomagok kialakitdsat. A kommunikacié harom
kiilonb6z6 helyszinen keriil megvizsgalasra, szimuldlva a tipikus tizleti és otthoni haldzatokat.

Packet Tracer - Explore a Network Instructions

Packet Tracer - Explore a Network - PKA

3.3.3.4 Laborgyakorlat - Using Wireshark to View Network Traffic
Ebben a laborgyakorlatban a kovetkez6 feladatokat hajtjuk végre:

1. rész: A Wireshark letoltése és telepitése.
2. rész: Helyi ICMP adatforgalom elfogasa és elemzése Wireshark alkalmazasaval.
3. rész: Tavoli ICMP adatforgalom elfogésa ¢és elemzése Wireshark alkalmazasaval.

Laborgyakorlat - Using Wireshark to View Network Traffic

3.4 Osszefoglalas

3.4.1 Osszefoglalas

3.4.1.1 Csoportos feladat - Guaranteed to Work!
Garantalt hogy mikodik!

Eppen most fejeztiik be a halézati protokollokrdl és szabvanyokrol szél6 3. fejezetet.


https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50HU/course/files/3.3.3.3%20Packet%20Tracer%20-%20Explore%20a%20Network%20Instructions.pdf
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50HU/course/files/3.3.3.3%20Packet%20Tracer%20-%20Explore%20a%20Network.pka
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50HU/course/files/3.3.3.4%20Lab%20-%20Using%20Wireshark%20to%20View%20Network%20Traffic.pdf

Feltéve, hogy a fejezet elején Iévé modellezési feladatot sikeresen elvégeztiik, hogyan hasonlitanank
0ssze a kommunikacids halézatok tervezési lépéseit a kommunikacioban hasznalt haldzati
modellekkel?

o Egy kommunikacios nyelv létrehozasa.

o Az lzenet kisebb egységekre osztasa, egy id6ben csak egy kis darab szallitasa, a problémak
megértésének megkodnnyitése.

e Annak ellen6rzése, hogy az adatok teljes mértékben és helyesen kerlltek tovabbitasra.
o A min6ségi adatkommunikaciot és tovabbitést biztositd id6zitések.

Csoportos feladat - Guaranteed to work! Instructions

Anetnerng model 5 ony arepresentaten of
aretvark coeraton, The mooe’ 5 notthe
S netvenc

051 Mode! TCP & Protocol Sumte TCPIP Moce!
[ Zeplcaton l
[ Presenates | HTTP, DNS,DHCP, FTP Spicaton
[ Sesson ]
[ Transpert ] TCR, UDP ( Tarcport ]
[ etanrk ] a:‘;‘: g%. 5 [ memet 1
C ocaoe ) ]
PPP, Frame Reizy, Enemet Netwerk Access
[ Phacs ]

Using network protocols and standarsds faciitates quality oata
delivery in a imely manner.

3.4.1.2 Osszefoglalas

Az adathalozatok végberendezésekbdl, kozvetité eszk6zokbol és az azokat Gsszekotd
atviteli kozegekbdl allnak. A kommunikacidhoz ezeknek az eszkdzoknek tudniuk kell, hogy
hogyan is kommunikaljanak.

Ezeknek az eszkozoknek meg kell felelniiik a kommunikacids szabalyoknak és
protokolloknak. A TCP/IP példa egy protokollkészletre. A legtébb protokollt szabvanyligyi
szervezetek hoztak 1étre, mint példaul az IETF vagy az IEEE. Az IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers) egy szakmai szervezet azok szamara, akik az elektrotechnika ¢€s az
elektronika teriiletén tevékenykednek. Az ISO, a Nemzetkdzi Szabvanyiigyi Szervezet a vilag
legnagyobb nemzetkozi szabvanyok kifejlesztésére szakosodott szervezete.

A legszélesebb korben hasznalt héalézati modellek az OSI és a TCP/IP. Az
adatkommunikacios protokollok tarsitisa ezeknek a modelleknek a kiillonbozd rétegeihez


https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/ITN50HU/course/files/3.4.1.1_Class_Activity_Guaranteed_to_Work_Instructor_Planning_Document.pdf

hasznos annak meghatarozasaban, hogy a LAN és WAN halézatokon torténd adatatvitel
meghatarozott pontjain mely eszkozoket és szolgéltatasokat alkalmazzak.

Az OSI modell rétegein (a protokollveremben) lefel¢ haladé adatokat kisebb darabokra
tordelik, majd cimekkel és egyéb informaciokkal elldtva beagyazzak azokat. A folyamatot
visszaforditva az adatok a darabokbdl kicsomagolédsra keriilnek és a fels6bb protokoll
szintekhez tovabbitjdk azokat. Az OSI modell leirja a halozati adattovabbitas soran hasznalt
kodolasi, formazasi, szegmentalasi €s az adatbeagyazasi folyamatokat.

A TCP/IP protokollkészlet egy olyan nyilt és szabvanyos protokoll egyiittes, amelyet a
halozati ipar szerepldi €és a szabvanyiigyi szervezetek elfogadtak €s jovahagytak. Az internet
protokollkészlet egy olyan protokollcsomag, amely az interneten keresztiili informacio
tovabbitashoz és fogadashoz sziikséges.

A protokoll-adategységek (PDU) elnevezései a TCP/IP protokollkészletben: adat,
szegmens, csomag, keret, valamint a bitek.

A modellek alkalmazasa lehetdvé teszi az egyének, a vallalatok és a szakmai szovetségek
szamara a jelenlegi halozatok elemzését, valamint a jovo haldzatainak megtervezését.

OS5I Mo del TCPIP Mo del
7. Applicaton I
F. Preseniation I Application
5. Session I
L. Transport I Transport I
3. Metwork I Transport I
. Data Link I
Metwork Access
1. Physical I

The key parallels are n the ransport and network layers.



